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93 © v v c & t. 


4*/te algebraifcben Aufgaben oon fDfeier Jjivfd) fxtu 
bcn noch immer großen Beifall, bei weitem weniger 
feine geometrifcben Aufgaben; wobl au6 bem ©runbe, 
weil bie £ßfungen unb nicht Mop bie SKefultate bei* 
gefügt finb* ©ine Sammlung algebraifcber Aufgaben, 
woju ber Stoff aber auö bem ganjen ©ebiet ber rei* 
nen SDfatbematif, fo weit fie auf Spulen oorgetragen 
wirb, entnommen ift, bo<b ohne £ofungen, bloß mit 
Eingabe ber ^efultate, wie in ben algebraifcben Stuf# 
gaben uon freier £>irfcb, erßbeint oiellcicbt wünfcbenS* 
wert!;, unb au3 biefcm ©runb bat ßdj ber Berfaffer, 
angeregt bureß bie BcvlagSbanblitng , $u Bearbeitung 
biefer Keinen Sammlung bewogen gefunben. Figuren 

f 

finb nicht beigefügt, fonbern oom Stüter, bem Xert 
cntfyrecbenb, fclbjl ju entwerfen, au<b nur wenige bloße 
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SlecJjeneremyrf. Die Slnorbnung entfyridjt t>em £e|)r# 
Sud) t>e$ 33erfaffer$: (Sie reine SWatljematif unS Sie 
med)anifd)en 2öiffenf^>aften. Berlin 1845 in Vertag 
non Duncfer unS £umSlot.) 

33 er t in, 3<wuar 1846. 

Der QSerfaffer. 
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(Stfte Slbffjcihittg. 

Aufgaben au« ber 2frftl)metff. 

1 Äufeabeti au« ber Writfymetit ohne Sujiebung be« be= 
fabifcfren gafrlenlgfiem«. Vir. 1 — 1 QQ.- 
W - Aufgaben au« ber SIrit&metif mit Sujie&ung be« be. 
fabiftfren gafrlenfollem«. %lr. 1 — 127. 


Stoeite Slbtljeiliing. 

Aufgaben roeldje auf algebraffcfje ©leicfiungen mit efnem 
Unbefannten führen. 


- III. 

IV. 

V. 

VI. 


3tfgebroif*e ©(eitfrungen mit einem Unbefannten 
ju orbnen. 5h-. I — 12^ 


auf algebraif*e ®lei*ungen oom 

erflen ©rab führen. 5Kr. 1 — 120 

Aufgaben wctdje auf algebraifc&e ®Iei*unaen vom 
Streiten ©rab fuhren. 5ßr. 1—50. , 

Aufgaben n>el*e auf atgcbraifdje ®lei*ungen oon 
b^bern ©raben führen. 9fr. 1 — 22. 


20 — 23 


23-43 
43-51 
52 — 55 


®rittc 21bH)rilung. 

Aufgaben meiere auf algcbraffc^e ©letcfjungen mit mef)r 
llnbefantiten führen" 

VII. ■iöermifebte. ohne ’Unorbnung na* ber 3Injabl ber 
Unbefannten unb bem ©rabe ber entflebenben @nb< 

gtei*ung. 9fr. 1— 49 5S _ 

VIII. afnmenbungen be« ©a$e« non ben unbeflimmten 

«oefucienten. 9fr. 1 — 18. . I " TV 67 — 

Hnbsfliminfe Aufgaben. 9fr. 1 — 27 — _ 7 , _ 
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gierte gbtfreüttttfl. 

2tiA«6raifc^e Aufgaben aug Öen qeometrffcften StSifTenftfraften. 


' Stft« 

X. Slufgaben ou$ ber ebenen ©eometrie. SRr. 1—47. 77 — 91 

XI. Aufgaben au$ ber ebenen griqonometrie. 9lr. 1 

— 68 91 — 112 

XU. Slufqaben au3 ber .ft&rperlebrc unb fpfrdrifdjen 

grigonometrie. 9?r. 1—46 1 12 — 128 

XIII. Aufgaben au3 ber (Soorbinatensgfreorie nnb ben 

■fteqelfcfrnitten. $Rr. 1 — 32 128—138 


XIV. Aufgaben roeld?e auf tranfeenbente ©leiefrungen 

führen. 9tr. 1 - 14 138-141 


Digitized by Google 


©ebeututtg ber gekauften 3«$en» 


d$ bejeic^net 

SR. ba« SKefultat ber £&fung einer Aufgabe; 
n bie 3ahl 3,14159 . . . , b. h- bie £änge ber 'Peripherie eine« .frei 
fe«, »nenn fein ©urdjmeffer al« £dngen«@inheit angenommen wirb; 
»' bie 3®hl> beren Üuabrat —1 ifl, alfo ben 21u«brucf V— 1, ab* 
folut gebacht; 

(w) ba« 'Probucf ber natürlich auf einanber folgenben ganzen gah’ 
len »on I bi« », wobei alfo n felbf! jebe beliebige ganje abfolute 
gahl oorjlellf; 


a„ ben 9lu«brucf 


a • (a — l)(a — 2)...(a-H2 — w)(a-M — n) 
1 • 2 • 3 ... (n — 1) • n 


P («) auch blog P a einen 21u«brucf, ber a enthalt unb bann 
P (a _ 4 ) ober auch blo« P b benfelben 21u«brucf, wenn überall in 
bemfelben b für a gefeßt wirb, j. ®. (2a+3) 4 _ 5 ober 
(2a + 3), bie gahl 13. 


Semerfuttgett. 

Da« Stßor» „Sogetiwinfel" bejeichne einen SEBinfel, aber nicht 
in ©raben unb Unterabtheilungen be« ©rabe«, fonbern im £4ngem 
maaf be« Sogen«, ben Jgalbmeffer al« £dngen * Einheit genommen, 
au«gebrücft. 

.Sommen oor ben Aufgaben au« ber Trigonometrie cubifdje ©lei» 
chungen cor, fo finb bie 58urje(n burch bie ©arbanifche gormel, unb 
wenn ber irrebuctible $all cintritt, burch bie SRethobe ber ©renjen 
ju beflimmen. 
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93crf>efferun$en. 


»Seite 29, Aufgabe 45, 3- 4. Iie4 : jur größeren 3 a &l für : jur ent. 
(Janbenen Differenj 

— 37, Stufgabe 90, lieS: — für: % 

Ri n 

— 56, Stufgabe 1, lie«: «seldje jwei Stuibrficfe für: rceldje Sfuö. 

brüefe 

— 60, Stufgabe 23, 3- 1. licö : *)3robuct unb JDifferenj ber Üua-- 

brate für: £>ifferen$ unb IjJrobuct 

— 65, Stufgabe 43, 3 - 4 lie«: jroeifen = a, für: jweiten 

— 105, Stufgabe 48, 3. 12. Iie4: 2P für: ,P 

— 108, Stnmerfung ju Stufgabe 56, 3 - 9- ß*<: DAF (ober y) 

= ß für: DAF = ß 

— 116, Stufgabe 13, 3 - 6- tieS: cosy = — 0,0216nV3 für: 

cos q> — 0,0216 ji .^3 

— 125, Stufgabe 38 iß jum SBefultat noefj jujufe<!en: 

!Die beiben gleiten Söinfet met^e bie Sogen y nad> 
ben Snbpuncfen t?on a mit bem Sogen a einfdjließen, be> 

ßimmen ftd) bann auS cos* = tg-^j-cotgyi unb ber oon 

biefen beiben Sogen y< eingefd>toffene bem Sogen a ge< 

(5 ö 

genüber liegenbe SSinfet ä burdj sin^- = sin— cosec</>. 


1 

I i 
l: 
V 
U 


15 

16 
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€rftc 2Ü>tfpthtng. 

2ltitf)mcttfcf)c 3lufg ab eit. 


I. Uritljmetifdjc ^ uf Ö«^n oljne ^nroerrtmng 
trfkafcifdjen «BaljUnfijUenw. 

1) a — b — c + d — a + d — (b + c) 

— a — b — (c — d) 

— a — c — ( b — d) 

2 ) a — (a — 6) = b 

3) a — b— (a — c) — (c — 6) == 0 

4) a — b — c — ( d — b ) — (a — c) = — d 

5) — (a — 6) — (ft — a) = 0 

6) a — 6 — (a — c — b) — c 

7) (a + 6)(c + rf) = ac + bc ■+■ ad -+- bd . 

8) (a + i)(c — d) = ac + bc — ad — bd 

9 ) ( a — b) (c — d) — ac — bc — ad +■ bd 

10) (tt+2)(o+3) = aa + 5a+6 

11) (a — 2) (a -f- 3) aa + a — 6 

12 ) ( a — 2) (a — 3) = aa — 5a -+- 6 

13) 3a + ab = (3+i)a 

14) ab — a = (5 — 1 )a 

= — (1 — b) a 

15 ) ab -J— bc + 2a + 2 c ss (a — I- c) (b + 2) 

16) 3a6 -f- 3a — 6 — 1 = (3a- 1)(5+ 1) 

Ce&muS algrtr. qtufg. 1 
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17) 5 aa -+- 5 ab — Za — Zb — (5 a — 3) (a + b ) 

18) flfl "f" 6fl + 5 — ( fl 4* 1) (ö + 5) 

19) aa + 2a — 8 = (a 4- 4) (a — 2) 

20) aa — 2a — 8 — (a — 4) (a 4- 2) 

21 ) aa — 5a 4- 4 = (a — 4) (a — 1) 

22) (ab + 3o) 1.(6 4- 3) — a 

23) (2a 4- 6) : (fl + 3) = 2 

24) (2 aa 4- 7 ab 4- 666) ; (2a 4- 36) = a 4- 26 

25) (6aa — 7fl6 4- 266) ; (2a - 6) == 3a - 26 

26) (aa — 2a& — 366) ; (a + 6) = a — 36 

27) (2aa 4- 3a6 - 266) : (2a - 6) = a 4- 26 

28) (2aa — 5a6 4-5ac4-366 — 76c4-2cc) : (a — 6 4 - 2c) 
= 2a — 36 4- c 


29) ( 


/ 4 7.7 

66 6 

3 V 

/2 . 6 

3\ 

^a+g-oJ-g-a- 

" 6 + 2 

8)' 

\3 a+ 2 

4) 


O b . 1 

= 2°- t + y 


30) (2aa-|a64-2a4-^-^4-y):(o-|-+y) 


— 2 a — 2 - 4- 1 


31) 


1— a 


= 1 4* 


a 


1— a 


= 1 -f- (i 4 


aa 

l--a 


1 uuu 

4-fl4-aa4-i 

1— a 

u. f. f. aucfy 

= l4-a4-aa4-aaa4-aaaa+ ••• in inf. 
111 

32) r=^=“T + 5(r=^) 

a aa aa(l— a) 
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« 


_L + : 1 

aaa aaa(i—a) 


aa 

u. f. h>. aud) 

\ 1 

aa aaa aaaa 


1 


/r nn rt rt n nnnn ^ 


33) ( ac—bc ) : (3a— 36+ac— 6c) = 

34) 


35) 

36) 

37) 

38) 

39) 

40) 

41) 

/ 42) 
43) 
- 44) 
45) 


(2ac+66d— 4ad— 36c) : (ac— 26c— 2ad+46d) 
_ 2a— 36 
a— 2b 

aa -4- 5a +- 6 


aa+4a + 3 
aa + a—2 
aa — a — 6 
2oo— 5a+3 
aa — 3a + 2 
aa— 4a +3 


a+2 

ß+ 1 

a— 1 
?^3 
2a— 3 
— a— 2 
a— 1 


aa— 5a-f-6 a — 2 

aa+4a + 3 o— 1 


aa + 3a + 2 


Va6+6c"*" 2a+2c. 
/ 2a 
\a6 ■+• 2b -f- 3a + 6 
a 

a-f-2 

(: 


4 

a-f-2 a-f-2 

3 \_4ac+66c 


)= 


3aa- 


^3ac 

a 


a6+26 + a+2/ * 66+46+3 


3a 

46c 




36+5 


= 2 


aa + 2a— 3\ 
aa+4a+3/„ — 

( aa — a — 6 \ 5 . 

aa— 2a— 3/«=3 4 


« = 3 

6 


(-2 6 \ = 

\a— 2 aa— a— 2/ a= 2 


1 * 


Digitized by Google 



4 


46) 

( 6 . * \ 


\aa+6a+8 * aa+3a— 4y«- _ 

— 

4 

47) 

r 1 / 1 a \~1 

3 

[ 0 - 2(2 1 a — 6/J« = 2 

' 8 

48) 

[»-sO* «-2)]. =s = 4 



49) (-1) 4 = 1 

50) (-1), = - 1 

«>( 4).-4 


3 


58) a” • a m_ * = a" 

54) a— 3 : a— 4 = a 

55) 3a 3 + 2a 2 = a 2 (3a+2) . • 

56) 6a- 3 - 3a— 4 = 3(2a-l)a- 4 

57 ) a 3 ft 2 + ab 3 = a& 2 (a 2 + 6) 

58) a*b 3 — a 5 6 2 = a*b 2 (b — a) 

59) a 5 — a 3 ft — 6a6 2 = a(a 2 -t-26)(a 2 — 3i>) 

60) a 3 — a& 2 -+- a 2 ö — £> 3 = (a 2 — ft 2 ) (a+ &) 

= (a-6)(a+6) 2 

61 ) a 3 - a 2 6 - oft 2 + 6 3 == (a 2 -6 2 ) (a-ft) 

= (a+6)(a-6) 2 

62) (a + 6) 2 -(a 2 + 6 2 ) = 2ab 

63) (a— 6) 2 — (a 2 — & 2 ) = 26(6 — a) 

= — 2 b(a—b) 
a 3 —b 3 a 2 -t-a&4-6 2 

64 ) tf—b* = — 5 +y 


a 5 + 6 5 a 4 + 6 4 

' o 3 -+-6 3 — a 2 — aö + ö 2 



a& 


/ 


8 

S 


I 


SS 






i 




► 

i 
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69) (a* + 2a 3 b+a 2 b 2 —Aab 3 —6b *) : (a 2 +2ab + 3b 2 ) 


a 2 —2b 2 


'a* 5 a 3 b 

a 2 b 2 

o6 s 

2b\ 

,2 4 1 

2 

"T 

9 / 


, ab . 26* 
= a *-_ + — 






71 ) — = 1— 3a+6a 2 (1— a+a 2 — a 3 -i — ...in inf.) 

72) j ~3«+2 « a = 1 _ 2o 

X ö 

78) j-~ a — = 1~ 1 ß+2a 2 (1 +a+a 2 + a 3 + . . . in inf.) 


74) V« • \'a = Va*+* 

75) Va r : \' aP = \a mr ~ nr 

76) \’a s b + \'ab a = (a+i)Va& 

77) 3Vi-2V2 = — V| = -iV2 

78) V2 + V| = |V2 

3 

= 3-Vi 

79) 2 ± 2 / 4 = y 4 

2+V2 

6®) y3 _ y2 = ^3 + V2 

81) (V'3+2V2) (2V3-V2) = 2 + 3V6 

82) feil = i(2-V2)> 

= 3 — 2V'2 


\ 
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V2 -4- 1 3 3 

83) — 3 + 2V2 + 2V4 

V2 — 1 


84) log(a”b m :\'c) = nloga + mlogb — 

P 

85) 6%o - dogd-Y- 1 ^ = lo 9^~jr) 

3 4 3 

86 ) loga — log a • log 4 

87) llgl 

logS 

88 ) %9 = ^ 

loga 


89) (1 + o — a 3 ) 2 = 1 + 2a — a 3 — 2a 3 + a 4 

90) (1 — 2a + a 3 — a 3 ) 2 = 

1 — 4a + 6a 3 — 6a 3 + 5a* — 2a* + a 6 

91) (1 — a — a 3 ) s = 1 — 3a + 5a 3 — 3a* — a* 

92) V(a 3 — a 3 6 — ab 1 + 6 S ) — ( fl — fi) V( a + b) 

93) V(a 3 + a 3 6 — a& 3 — 6 3 ) = (a + 6) V(a — b) 

94) V(a 3 — 2 a 5 6 - 4a& 3 + 86 3 ) = (a — 25) V(a + 2&) 

95) g 

a 3 -t-4aö — 6 3 , 


8aö 


- \ab 


96) V(5 - 2V6) = V3 - V2 

97) V(3 + 2V2) = 1+V2 

98) V(“1+2.Y2) = 1-HV2 

99) V 4- 2» = 1+* 

100) V— 2* = 1 —i 
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II. Aufgaben mit <Bii}ieljnng bea 

bekabifeben jBablenftjßem«. 


1) 12 + 5 -6 — 21 : 3 = 35 

2) (12 + 5) • 6 — 21 : 3 = 95 

3) 12 + 5- (6 — 21 : 3) = 7 

4) (12 + 5-6 — 21): 3 = 7 

5) (12 + 5) • (6 — 21) : 3 = —85 

6 ) [(12 + 5). 6 — 21]: 3 = 27 

7) [12 + 5.(6 — 21)]: 3 = — 21 

8 ) (12 + 5). (6 — 21 :3) = — 17 

9) 5Bie muffen ttt bem 3iu$brucf 

4-6 + 2.8—10:2 

bie klammern angebracht werben, bamit bie Stefuftate 15; 
203; 30; 48; 78; 83; 99; -26; 27; 36; 22; 68 ; 
24; 251; 96; -32; 39; 10; 108; 4; 16; 236 unb 
123 entliehen? 

SBerbett in klammern $u fchiieffenbe SSerbinbungett bitrch 
95ud)(taben attgejeigf, fo ftttb bte »erlangten ©arffeOungeit 
nach ber golge: a; 2; a- 8 — 10:2; 4.6 + 2-a; 
4 • (6 + 2 • a); a. 6 ; 4. a— 10:2; (a- 8 — 10) : 2; 
ö- 6:2; 4-6 + a:2; 4*(6 + a:2); 4.6 + 2*a:2; 
4-a; 4*a:2; 4-a-8 — 10:2; 4 •<*•&; 4-a-6:2; 
(4-a— 10) : 2; (4-6 + 2.a):2; 4.(a-8— 10) : 2; 
4«(6 + 2*a) : 2; 4.(6 + 2*a : 2); 4.(a-8— 10:2); 
(4-0-8 — 10) : 2 



£.15 £ 13 

3 *11 + 3 ~ 45 


11 ) SSelcheö ftnb ttt §5ejtehung auf 10 ) bei ber in 9 ) 
angegebenen geichenfprache, bie Siefultate folgenber Sarfieh 

luttgen, + "5 ~ "3 :o un & a:b - 

29. _19. 121 

225’ 335 ’ 335 
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12 ) 

13) 

14) 

15) 

16) 

17) 

18) 

19) 

20 ) 
21 ) 


0,342 + 1,237 : 0,25 — 1,234 = 4,056 . . . 
(0,342 -f- 1,237) : 0,25 — 1,234 = 5,082 . . . 
0,342 + 1,237 : (0,25 - 1,234) = —0,915. 
(0,342 + 1,237) : (0,25 - 1,234) = — 1,604 . 


3.4.1 3 3 . /4 I l\ 

' 4 • S "• I 3 4 » U jj 


3\ . 4 . l (3 

4^*5 ■ 5 






77 

'95 


1-7 

5 • 13 


|.( 8 - 

• 5 \7 


$:&) _ 1363 

J*(f + i)*IS (I * f 4) • « 0^4 

0,538461538461538461 ...in inf. 

137 


0,415151515 ... 
0,11234234234 
0,121333333 ... 


in inf. — 


330 


in inf. — 


1247 


11100 


. . , 91 

m ,nf. = ^ 


7 _ 

13 


22) SBentt 6 Arbeiter in 9 Sagen 8 borgen £anb um* 
graben, wie oiel wirb in berfelben Seit non 4 eben fo ftei» 
fügen utib fraftigen Slrbeitern geleijtet? 

SÄ. 5j borgen. 

23) SBie t>iel förbern aber, bei berfelbett Söorauäfejsung 
6 Arbeiter in 10 Sagen? 

SÄ. 8 § borgen. 

24) Sffiie toiel Sage brauchen biefelben ju 10 borgen? 

SÄ. lli Sage. 

25) SBie feiet Sage 8 Slrbeifcr jn biefen 8 borgen? 

SÄ. 61 Sage. 

26) SBernt aber, immer unter ber S 8 orau$fef$ung itt 22), 
nur 4 SKorgen in bett 9 Sagen bearbeitet werben follett, 
wie feiete folcf?e Arbeiter ftnb erforberlidj? 

SÄ. 3 Arbeiter. 

27) Uttb wie niete, wenn 27 Sage ju biefen 8 SÄorgett 
51 t »erweubeit ftnb? 

SÄ. 2 Arbeiter. 


4 
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28) 2Bie »tele borgen »erben aber »on 5 SRann itt 
16 Sagen gegraben? 

9i. lllf borgen. 

29 ) Unb wie totel Sage fttib ju 5 borgen für 7 Statut 
erforberlich? • 

41f Sage. 

30) 2Bie »icle Slrbeifer aber würben bann ju 32 bor- 
gen in 12 Sagen nöthig fein? 

91. 18 Arbeiter. 

31) SEBenn aitgenotntnen wirb bafi ber^retö be$ S5ro* 
be$ blo$ »on bem be$ Äorneö abhängig ifl unb (bei bie* 
fer unb ben folgenben 8 Aufgaben) c bie 9D?enge $5rob be* 
jeichnef, welche für bie Summe b beim Äornprciä a ju He« 
fern i(?, fo foü beßimmt werben wie »iel 25rob bei biefem 
jfornpreiö a für bie Summe d erhalten wirb. 



32) 2Bie »iel 95rob für biefe Summe b beim Äorw 
preiä d ju liefern ifl. 


9i. 


ac 

~d 


33) SBelclje Summe 
menge d ju jahlen ijf. 



beim Äontpretö a für bie 23rob* 


34) SBeId)e Summe 
d gejahlt werben muß. 



für bie Stetige c beim j?ortipreiö 


35) Sßei welchem Äornpreiö bie $?enge c für bie Summe 
d erfolgt. 
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36) 35ei »eld)em Äornpreid bie Stenge d für btt Summt 
b erhalten »irb. 

'SS. 5. 

a 

37 ) Sßelcbe SSSenge 35rob für bit Summt e bt im Äorn-- 
preiä d ju liefern ifl 

ace r- ^ 


SS. 


bd 


38) SEBeldje Summe für bie SSettge e beim Äornpreiö 
d gejagt »erben muß. 

R. ** 

ac 

39) 95ti »tiefem Äorttpretö bieSSeuge e für bit Summe 
d erfolgt. 

aed 


SS. 


be 


40) SBemt 16, 3, 2 bie SÖerbültnißjablen non Salpe- 
ter, $of>le unb Schwefel ju gutem Scbießpufoer ftnb; wie 
t>iel ifi bann non jebetn Material ju 210 Zentner ^uloer 
erforberlid)? 

SS. 160; 30; 20 

41 ) Drei Sperfonett A, B, C laufen ein ?otterieloo$ für 
bie Summe s; A jab It bi<“$« bie Summe a; B bie b unb 
C baö geblenbe; ibr ©etninn fei burri) h audgebrfieft, roie 
iff berfelbe ju tbeilen? 

SS. A erhält bie Summe — ; B bie — unb C bie 

5 S 

(* — a — b)h 
s 

42) pachten nier Sperfonen A, B, C, D gemein- 
fcbaftlicb eine £üfung für bie Summe s; 

A läßt a Dcbfen « SEßocbeit 
B t b t ß 5 
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C läßt c £>cfyfm y 5Bod)eit 
D i d * S » twibenj 
tt>ie öiel fjaben bkfe toter «perfoiten A, B, C, D nacfy bet 
9Wf)efolge &u bejabkn? 

9t. SBirb s\{aa+bß+cy-\-dd) burd) p bejeid)* 
tief, fo ftttb bkfe ^Beiträge aap; bßp ; cyp unb ddp. 

43) 97 85 = 4656 

44) 105 loo = 96560646 

«> (§■),+ (t),=ä 
46 > ir\- (11= -I 

„X 15 7 *231 9 

Q8. 779. 9^3 ° 


48 >rai£ = 88 

«)(F=©- 


7* : 225 _ 
49:15 — 


50) 


15 4 » >20 
V25 5 


4 

n 


= 6 


26^39"^ 95.^13 n 

51) ; — s = 2 


12 **2 5 
9 1 3 28 


52) 25^9 ss -V( l /2r-( T y = 5 
7 '“ 2 * V(2*7 2 ) 3 


53) SBclc^cö flnb bie ftufeittanber folgenbett 9ftäfjerung& 
1117 

Mdxju 253]? 


1 


4 15 79 


M x u -x 1 1 / I 1 / 

x T’ T» IT’ 34’ 179’ 
54) SBeld)e$ bk ju 0,14159? 


173 

392 
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1 . 15 . 16 . 415 

X 7 J 106’ 113’ 2931 

55) Söeld?e$ t>ic ju V2? 

3 . 7 . 17. 41 

X 2 ’ 5 ’ 12’ 29 " ‘ 

56) 5Beld>e$ btc ju V3? 

» A- L- 1A ?6 

X 3’ 4’ 11’ 15*" 


57) 2Beld)e$ bie ju V2 ? 

s» 4 . A. 29. M 
X 3 ’ 4 ’ 23’ 27 * " 


58) 533elc^cö bie ju V3 ? 

s» A. 1A 13 . ®2. 75 

X 2’ 7’ 9 ’ 43* 52'" 

59 ) 2V108 + 7 V75 + 3 Vl 47 = 68V3 = 1 1 7,7794 . . . 

60 ) |Vf + *Vl - |V84 — ^189 = - ^V21 
= —25,1496 . . . 

3 3 3 

61) 2*V40 — 3.V135 + 4.V320 


= 11-V5 = 18,80973 . . . 

62) v^ + |V| - >V144 = Vl = 0,87358 . . . 

63) oV(7046 3 c) - 3V(446c 3 ) = (8aft-6c)V(116c) 

10fl+206 — 9a 3 ö, 


15a5 

3 


•Vlöoft 


•»Vi+Vr-Tr** 


66) V(8®’ + 12 x*y - i8xy 2 — 27y 3 ) 

= (2x+3y)\'(2x-3y) 

- 67) V(o‘ -+- 6a 3 -+- 5o 3 — 12a+4) = a 2 + 3a— 2 
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68) V(9— 1 2o + 28a* — 22a 3 4 - 20o 4 — 8o 5 4 - a 6 ) 
— 3 — 2a4-4a 2 — a 3 

69 ) V(8 — 36a 4- 66a 1 — 63a 3 + 33a 4 — 9a 5 4- a fi ) 
= 2 — 3a 4- a 2 


70) ^:(V24-3Vi) = 0,1 

71) = Ü+2V30 = 21,95445 . . . 

72 ) = 7 -V42 = 0,51906... 

73) = i^ ia *-V5+V6) = 4,14555 . . . 

74 ) vr Srlvä = V5 4- v'6 - V 13 = 1,08 . . . 


75) 


2V304-2 



V13— V5+V6 = 3,81898... 


a — y ab a 4 -} ab a—b 

V fl 4 -b 4- V a—b _ a 4- V a 3 — b 1 
\a+b — \a—b b 


78) (i-g) a 4-(i4-g) 2 _ yyzt x 

1 4-(l — x 1 ) « 

79) V(164-6V7) = 34- V7 = 5,64575 . . . 

80) V(34-V5) = ft°+V 2 = 2,28824 . . . 

81) V(18— 2V17) = -14-V17 = 3,1231 . . . 

82) ° + i ^ + = 2.0=* 

a — i\b a-\-i\b a *4 -ft 

83) V(5-*V56) = >7 — »>2 

84) V(224-10*Y3) = 54-*V3 

85) V(34-4i)4-V(3-4i) =4 

86) V(10l4-44*V5)4-V(101-44*V5) = 22 
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QON [(g-f-6)« — C* H> -t-C — fl] _ 1 

' 2a 4 6 1 + 2a , c l + 26* tf—a'—b* — c* a-b+c 

q-. a i — 2ab—3b' t — ac-+-36c a — 36 

' a*-t-26c — 6 2 — c a a+c — 6 

90) SSejeidptef n jcbc ganje abfolute 3af)l, fo tfl 

n o + n i + n *“J“ w 8"+“* ♦ ••*+* «■— i + M» = 2" 

91) 3ß »ou beit brei 33erbinbmtgett, ©umme, ©ifferenj, 
sprobuct, bet jebeit jroei gattjen 3af)ien, immer toeitigfiettö 
<£ine burd) 3 teilbar? 

3a! 

92) SBe^älf jebe gattje 3a&l jur fünften ^Jofettj ergo-- 
ben, immer i^rc legte 3>fftf M? 

3a! 

93) yhO^lj^ = 0,4274229... 


94) V(9,924-3*V5,03) = 1,261575... 

95) l/ 47 *^ 5 -— = 1,252276... 

V V16 

96) 533elc^eö iji bie ©umme ber erfien n utigeraben 
3af>Iett? 

SR. »* 

97) SBeldjeg tff bie ©umme ber erffett n burcfy a tfytiU 
baren Saufen? 

3i. a.(«+l) a 


98) & wirb a ju ben gattjett ^ofenjeit , aflen Qcppo* 
nenten »oit 1 bi$ n ettffprecfyettb, erhoben. Söclcfjeö tfl ber 
allgemeine 2lu$brucf für bie ©umme berfclben? 


SR. 


a 


a— 1 


• (a B — 1) 
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99) 2Bo$ entfielt au$ bem 9?efultat ber »origen 2luf> 
gäbe für a— 1; 2; 3 ? 

9i. «; 2(2-— 1); §(3- — 1) 

100) SBentt bem ödsten Srttcf> ~ nad) ber 3Mf>efolge 

bie Opponenten 1, 2, 3, ... in inf gegeben »erben; »el* 
cb^ ifl bann bie Summe oller biefer uttenblid) »ielen ad^ 
len 35rücf>e ? 

a 


SR. 


b — a 


101) 2Beld)e$ in bem galt »enn bloö bie geraben ©p» 
ponenfen 2, 4, 6, . . . in inf. ge»äblf »erben? 


SR. 


a 1 


b'—a 1 , 

102) 3Beld)e$ in bem gaH, »enn man nur bie unge* 
raben ©pponenten 1, 3, 5 . . in inf nimmt? 

SR. 

o 1 — a 1 

103) £>ie ?9?enge Äugeln in einem Äugelfjaufen $u be» 
flimmeu, »eld)er eine »ollflänbige breifeitige ^pramibe bit 
bet, beren ©runbebene bie gorm eineö gleicbfeitigen 35reiecf<J 
bot unb a Äugeln in jeber Seite beleihen liegen. 

SR. (a-f-2) 3 

104) 2Beld)e$ ijt ober ber 2Ju£brucf für bie $0?enge Ä» 
geln, »enn bie Ißpramibe ut»oH(iänbig iff , unb b Äugeln 
in /eher Seife ber oberen Schiebt liegen? 

SR. (a+2) 3 — (6+l) 3 

105) SBeld)e$ bann »emt bie ^pramibe oollflanbig ober 
»ierfeitig ifl unb in /eher Seife ber ©runbebene a Äugeln 
liegen? 

SR- (o+l 

106) SBelcber 2lu$brucf giebf ober bie Slnjobl oller Äu» 
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geht »eit» bie öierfeifige ^pramibc tttiüoOjlanbig ift uttb 6 
Äugeln in jeber ©eite ber oberen ©dpcfyt liegen? 

^ t . a\ 2a+l u 2b — 1 

31. (o-l-l)j * — ö 


107) 2)er Äugelfjaufen ^abc bie gorm eineä S)ad)e$ 
mit jtoei SBalmen (ein fpmmctrifcf) abgefürjteö breifeitigeä 
spri&na). (Er enthalte n ©c^icften unb bie 2Jn$al)l Äugeln 
in ber gorjilinie fei =a. SBelcfjeg ift ber Sluötrucf für 
bie SDlenge Äugeln in biefetn Raufen? 

91. 2(n+l) 3 -h (n-f-l) 2 *a 

108) 3)iefelbe Aufgabe für einen folgen, aber unooth 
(laubigen Raufen oott n f)orijotttaIcn ©cbicfyten, oott toelcfyen 
bie oberjle auö b 91eiben, jebe oott a Äugeln, befielt. 

3i. Sie 2lnjaf)l aller Äugeln i(l 

. f , 2 » — 1 \ 

—nab+n z ( a + b-\ ^ — J 


109) SBelc^eö ifl bie nfe ber meefigen Sailen? 
91. tn-n 2 — ti(n — 2). 

110) 2Beld)e$ bie ©umme biefer n Ballen? 

Oft ^ 

91. »*•(»+ 1) 3 — (n+l) 2 * — ö — 


111) 3(! bie 91otljtoenbigfeif, bafi ber ©ubfrafjettb beö 
91u$brucf$ in 110) eine ganje 3af>l fein muf, aritf>mefifcf> 
ju begrünben? 

91. 3«! unb jtoar burd) bie brei Bal;lformcn 3p; 
3p + 1; 3p 2 für äße ganje 3«bhu. 

112) 2Beld)e$ ifl ber Sluöbruc? für bie ©umme ber 
(Eubi ber erjlen n natürlich aufeinanber folgenben gaujen 
Bafjlen? 

91. [(«+!).]» 
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113) SBeldjeS bcr für bie ©umme 5er gubi 5er erflen 
n uttgeraben 3a&kn? 

91 . »*.( 2 » 1 — 1 ) 

114) 2Beld)e$ 5er für 5ce ©umme 5er gubi bet erfTen 
n geraben 3<»()len? 

91. 8.[(« + l) a ] a 

115) SDie ©umme 5er erflen n Üuabrafe folgenber <pro* 
bufte 1*2; 2-3; 3*4; 4*5;... bi$ n*(n+l) ju be* 
flimmern 

«R. ^(2-M5«+25« , + 15n 9 + 3n 1 ) 

Slnmerfung. 0ur<f) bie £fieom ber ©leidntngen bfi 4fen 
unb 3<en ©rabe$ l &$t fid) biefer Sfusbrucf in Jactorcn jcrlegen. 

2 

<ES entfielt bann für benfelben folgenber: — (n+2) 3 "(3n*+6«+l) 

5 

unb baf berfelbe für jebe gan$e pofitioe 3al>l, reelle an bie ©teile 
eon n gefegt wirb, allemal aud> eine ganje 3<»l liefert, begrfin» 
bet fid> wie 111). 

116) gin Kapital ton 2000 $bfr. »irb ju 6 «Procent 
unter ber 93ebingung auägeliefjen , 5aff baffelbe am ©rfjlufl 
beö lOten üjafjreö nebfl fammtlicben einfachen 3'ufen in ei* 
ner ©umme jurücf gejault »erben foll. 5EBelcffeö ifl biefe 
©umme? 

3 1 3200 Sbir. 

117) gin Kapital ton 2000 tblr. »irb ju 5 iprocent 
unter ber Sebinguttg autfgefiebett, bafi baffelbe am ©eblufj 
be£ lOten 3fabre$ nebfl fämmtlicben 3mfen unb 3mfe$$in* 
fett in einer ©umme $urücfge$af>It »erben foK. SLBelc^eö ifl 
biefe ©umme? 

9?. 3257 Sbfr- 23 ©gr. 8J <pf. 

118) gin Kapital a »irb $u p ^rocent einfachen 3 in* 
fett auägelieben, am ©d)lu0 jebe$ 3afjre$ »irb aber, flatt 
bie Sinfett in gmpfaitg $u nehmen, noch bie ©untnte b un* 
fer berfefben SBebittgung jugelegf. SBentt nun am ©cf^lufi 

Sebmu« afgefcr. 9tufg. 2 
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b<$ «tfn 3ahre$, ef>e bie neue 3«lage & «-folgt, ber 9lücf« 
jahlung&ermin feßgefc(jt iß, weld)e Summe iß an Kapital 
unb 3infen ju entrichten? 

32. a+(»— l)64-Y^j(na + « 2 6) 

119) Sin Kapital öon 100000 thlr- iß ju 5 <procent 
auägeliehey unb e$ werben am Schluß jebeö 3al>reä 6000 
thlr. an Sinfen unb 2lbfchlag$$ah(ung aufö Kapital entrich- 
tet. SKach Verlauf welcher Slnjahl 3al>re iß ba$ Kapital 
amortißrt? 

9t. SRach Verlauf be$ 36ßeu 'Safyxrt, wenn am 
Schluß befielben ßaft 6000 thlr. feie Summe ton 10163 
thlr. 20 Sgr. gejault wirb. 

120) ©enn mit 2lnfang jebeö 3aßreö allemal bie Summe 
a ju 5 ‘proc. 3infe$}infen unfergebracht werben fann; weldje 
Summe erwäd)ß bann ^terauä in 20 fahren? 

9t. 34,71925 -a 

121) Sin ©albbeßanb iß ju 200000 (Einheiten ($laf« 
ter, Raufen...) unb ber jährlidje 3uwad)g ju | Procent 
abgeßhä^f. ©elcheö wirb ber 3$cßanb nach 40 fahren fein, 
wenn jährlich 2000 folcfjer (Einheiten entnommen werben? 

9?. 225844,6 biefer (Einheiten. 

122) ©enn 8 perfonen ßch täglich in oeränberter -Orb« 
nung jum 9Kittagtifch fe|en wollen, in Weldjer 3«t würben 
äße mögliche JÖrbnungen beenbigf werben? 

9t. 3n 40320 tagen, alfo in ohngefähr HO* fahren. 

123) ©eiche 3«t würbe aber erforberlid) fein wenn un- 
ter biefen 8 perfonen 3 trüber Wären unb bie Sßeßimmung 
feßgefe&t würbe, baß biefelbett, wenn auch auf anbern piä§cn, 
hoch immer in berfelben golge neben einattber ßgett foUfen? 

91. 720 tage. 

124) ©eiche 3«tlmtg müßte unau$gefe|t £’hombre ge« 
fpielt werben, bie 3«tbauer jebeö Spielt jn 4 Minuten an« 
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genommen, ef>e bie 3Baf)rfcbeinlicbFei< einfritt, bafj biefeI6en 
9 Warfen $um jmeifen 50?al beim ©eben jufammenfaDen? . 

SR. SRa^e 2080 3a&re. 

125) 3)ie mieoieffle mofjlgeorbtiefe 23erfe(5ung ber ©e< 
menfe a, b, c, d, e ifi bie c, 6 , a, e, dl 

3 i 2)ie 56j?e. 

126) SBie. Diele 23erbinbnngen ju 2, 3, 4 unb 5 finbett 
bei 20 eerfcbiebenen Elementen ffatf ? 

SR. 190; 1140; 4845; 15504 

127) 5Bte Diele ju 13 «nb 14? 

St 77520; 38760 


2* 
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SmiU ^Ibtljdlung. 

gbtfgafeeu tt>eld)e auf alße&raifc&e ©letcfruns 
gcit mit einem Unfrefannteit führen. 


III. ^Igebratfd)« ©teidjuttjjen mit einem Unbekannten 
3n ortmen. 


I < 2 i+x 

' 3+* 3+2* 4 

3?. *’ + ?* — J = 0 

2 ) _£ = ± 

' a+26 2a+6 5 

91. a 1 — — -|& 2 = 0, nad) a 

b* ff Ö f - “ 2 = 0/ nac ^ ^ 


5 a 

ITT 




5 6 2 _ . ft , 

T 2.-- y = 0 / nac^- georbnet. 


3) -^r = 26 c 2 --4- 

fl+o (l+C 


«v> i . /i . 2c+3\ , 2c 2 (6 2 c— 1) — 3& n 

a. „ 1 +(t+c- w -)»+ =o 

wenn nad> a, 
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P + fa— 3 V 2c(a+c)+3a _ 

\ 2 (a+c)c 3 J 2(a+c)c 3 

wenn nacfj b, 

c 3 - f- ( a — ^ V 1 — 7— rrrr c — Jr = 0 

\ (a+£>)6/ (a+6)6 , 2b 

tx>eun nacfj c georbnet toirb. 


4) 5 — 


2 — x 
3+x 


1 — x 

2+i “ * 


91. ® 3 — 2»* — 21a: — 23 = 0 

5) 3 — 2Vl+ä: = * 

91. x 1 — 10a; +5 = 0 

6) Vll+2® + \2+x = 8 

91. a: 1 — 366a: + 2513 = 0 

ober V2+x — y gefegt, unb tiad) y georbnet, 
y 3 + 16y — 57 = 0 

ober auefy V(ll+2a:) burdj y autfgebrueft unb 
naef) y georbne/, 

«/ 2 — 32«/+ 135 = 0 

V(21 — x) V(4+a;) _ 

7) ——3- + —3— - ö 

91. — 166X 5 + 7849a: 4 — 78528a: 3 

+ 298080a: 1 — 453060a: + 226800 = 0 
ober V(21 — x) = y gefegt, unb nad) y georbnet, 
j/ b +20j/ 4 + 54y 3 - 1 683j/ 2 - 972» + 18144 =0 
ober aud), V(4+a;) burdj y au^gebrtieff, 
t/ 6 - 18«/ 5 + 67 y* + 252 y 3 - 1076«/ 1 - 882«/ 
+ 3744 = 0 

8) \\\+x) + V(6 + a:) = V(22 + x) 

9t. x 3 + -~x — 67 — 0 

ober, nad) y georbnet, wenn V(l+«j = y ge-- 
fegt toirb, 
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ferner V(6+«) = * gefegt, unb ttacfy ss georbnet, 

22 

— 147 = 0 

^ | 
ober aueg, V(22+«) burd) «? auägebriicfr unb 
naeg w georbnet, 


.4 74 , 

w 4 


■1 = 0 


9) 5 + V(1 + «) = « 

3?. « 3 — 15« s + 74« — 126 = 0; fo rote and), 

3 <■ 

V(l+«) unter y oerfianben, 

3 y 3 — y — 6 = 0 

10) V(7«+29) = V(3«+l) 


31 . * 3 — II« 1 — ~ 


397 280 A 

w x ~-r = ° 


ober aud), eine ber betben SBurjeln unter y oer> 
jfanben, 

3 7 , 80 n 

(~T y -~3=° 

11 ) 6 + V(« 3 +98) = V(40«+l) 

SÄ. «* + 1440« 4 — 63336« 3 + 168000« 3 

— 5880« +98343 =i 0 
aud), V(40«+ i) = y gefegt, 

y' — 3y* — 64000y 3 + 1 152003y 3 

- 6912000y + 20095999 = 0 

12 ) V(7®+50) - V(5«+17) = 1 

561 , 3819 . 4909 , . . * 

— g -« 3 g~a H — t= 0 , fo tote aud) 


SÄ. 


3 15 n lO , r>o 

y ~2 y - y*/ + 63 
unter y, unb 


; 0, wenn V(5®+17) 
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o 1 21 3 

*® — + 62 — 0 , wenn V(7x+50) 

unter » »erffanben wirb. 


IV. Aufgaben roeldje auf nlgebrnifd)e ©leidjnngen 
vom erften ©rat» führen. 


1 ) SBeldje 341 giebf baffelbe 9lefultat, mau mag fte ju 
a abbiren ober oon a fubfrabiren? 

9t. ©i e 341 0 (9M). 

2) ©en 2ludbrucf $u beffimmen, melier ju a abbirt eben 
fo Diel liefert, ald wenn a Don tbrn fubtrafjirt tvtrb. 

91. <Ed ejriffirt fein enblidjer 2Judbrucf. 

3) ößelcfjer Sludbrucf liefert $u a abbirt baffelbe Stefwl* 
tat, ald meint er mit a multiplicirt wirb? 


4) deinen Sludbrucf ju flnben, ber $u a abbirt eben fo 
Diel giebt, ald wenn man if)n burefy <* bioibirf. 


5) (Ein 2ludbrucf non a fubtrabirt erzeugt baffelbe, toad 
ftd) ergiebf Wenn er mit a multiplicirt toirb. SBelcbed ifi 
biefer 2ludbrucf? 


6) SBeldjcr Sluöbrucf liefert baffelbe, ob a non iffm fub 
trabirt ober mit if?nt multiplicirt wirb? 


SS. 


a 

l—o 
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7) 2Beld)e$ giebt t»ott o fubtrabirt eben baf» 

felbe al$ wenn e£ burd) a bioibirt wirb? 
a * 


SX. 


l+o 


8) SCBelcfjcö ober bann baffelbe wenn a pon ibm fub» 
trabtrt ober wenn e$ burch o bipibirt wirb? 
a* 


SR. 


a — 1 


9) SBeld)er 2lu$brucf giebt mit a multiplicirt boffelbe 
al$ wenn er mit a bipibirt wirb? 

9J. 2(m Slllgemeinen ber 0; in bem befonbern gall, 
Wenn a=l iff, genügt jeber. 

10) 3Beld)e$ gaßlbilb bat bie ©genfehaft baff bie Summe 
feineö nfen unb mten £beil$ ben 2lu$brud a giebt? 

nma 


% 


n-\-m 


11) Surcb welchen Sluöbrud muß fowobl o al$ b bi» 
Pibirt werben, bamit bie Summe beiber Quotienten gleich 
c wirb? 

S. 2 ±^ 

C 

12) SBa$ muß ju a abbirf unb pon b fubtrabirf wer» 
ben, bamit bie Summe burch bie ©ifferenj bioibirf, c her» 
Porbringt? 

bc—a 


rx. 


1+c 


13) Speicher 2lu$brucf giebt ju o abbirf unb mit a mul» 
tiplicirf, atö Summe beiber 33erbinbungen ba$ Siefultat 6? 
b—a 


3?. 


l+o 


- 14) Speicher 2luäbrucf giebt }u a abbirf unb mit o mul» 
tiplicirf, al$ ©ifferenj beiber Sßerbinbungen ben 3lu$brucf bl 
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3t. 


o+6 

o—l 


wenn ba$ 9)robuft al$ SKinuenb, 


o — -6 


tt>enti baflfelbe al$ Subfraljenb genommen 


wirb. 

15) <£ö entfielt c al$ ©ifferenj, wenn ber btt $f)eil ei» 
ne$ SliWbrucfä Dom afacfyen beffelben fubtrafcirt Wirb. 233el» 
dje$ tfl biefetf 34tbilb? 


16) SEBelcfyer ülugbruc! liefert, mit ben 3a^l6il&cm a, 
b, c multiplicirt, wenn bott ber Summe ber beiben erfieren 
^robuffe ba$ ©oppelfe beö lederen fubtra()irt wirb, d al$ 
©ifferenj? 

d 

a+6— 2c 


17) ©ne 34t wirb mit' 5 multiplicirt, jum ^robult 7 
abbirf, bie Summe burefy 3 bibibirf unb 13 bom Üuotien» 
ten fubtra&irf; ber Siejt ifi 6. Sffielc^eö iji biefe 34t? 

3t. 10 

18) 5 fac^e einer 34t wirb bon 48 fubfra&irf, ber 
Steft mit 6 multiplicirt, jum ^robuft 13 abbirf, unb bie (ab» 

U 

folufe) Üuabratwurjel au$ ber Summe mit bibibirf; etf 
entfielt ber Üuofienf 7. 2Belcf)e$ i(i bie 341’ 


19) ©ne 34t wirb ju 9 abbirf, bie Summe mit 5 mul» 
tiplicirf, bom ^)robult 3 fubtrabirf unb ber 3te(i bann burcf) 
7 bibibirt. entfielt bie urfpriinglicfje 3af>l felbfi wieber; 
welche i(i e$? 

9t. 21 
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20) Söenn § bet- jci(n'lid)eit Sinuafmie für$ gefammte 
£au$balten, l berfelben $ur Untcrflü^uncj an 3lrmc berwem 
bet »irb unb bod) tiocf> 260 S(>(r. jäf>rlid) erfpart werben, 
Wie bod) tfl bau» bie Sinna&me? 

91. 900 

21) Sin SBecfjfel über 1000 Sl)(r. ifi nach 6 SSRonafen 
erfl jablbar, ber Sefttjcr beffelben wünfdjt gleid) ©elb unb 
ij? mit bem Verbieten bon 8 Sprocent Slbjug förö 3a&r 
jufriebett. ffiie biel erhalt er? 

91. 961j 7 5 J&lr. 

22) S$ foBen 2000 £f>lr. nad) einem entfernten £>rt 
gefenbet, aber ba$ ijJorto mit jef>n iprocenf bon biefer ©umme 
in Ülbjug gebraut unb bejaht Werben. 2Bie biel bleibt ab* 
jufenben? 

9 1 1818^ $&lr. 

23) 3« welchen einfachen fäfjrlicfjen 3infen erwad)fen 
1420 $&lr. au3 1000 X^Ir. in 7 3a&reu? 

91. 3« 6 sprocent. 

24) 3« wie biel ^rocent aber, wenn 3infe$jinfen ge^ 
vedjnet werben? 

91. 3u 5,137 

25) 3n welchem 3dfraum erwäcfyjt jebeä Kapital bei 
4 iprocent einfachem fä()rlid)en 3uwad)$ jur breifaefjett ©röfie? 

91. 3n 50 3abren. 

26) SBelcfje 3eit ifl aber bei 3infe$$infen nur erfor» 
berlicf)? 

SR. 28 3<»brt unb 4 Sage. 

27) Sine Sapitalfcfyulb bon 20000 £(>lr. ju 5 ipro* 
cent foB in 8 3<$ren baburd) atnorfiftrf werben, baß am 
Snbe jebeö 3af>reö eine gleiche ©umme abgetragen wirb. 
5U3ie biel? 

SR. 3094 $&lr. 13 ©gr. 2J Spf. 
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28) SSBie »iel ßnb a 2f)lr. , bereu ©ngang erfl nad) 
n fahren erfolgt; je£t bem toertf), welcher fein ©elb ju 
p ^roccnt einfachen Stufen betrugen fattn? 

100 -a 


9t 


Sblr. 


9?. 


a 


100 -i-np 

29) 5Bie »iel in bem gall toenn 3tnfe$$infen angeitom* 
men toerben? 

100 

vl00 -+- p J 

30) S)te 3abl 198 in 9 S:?>etle ber SSebingung entfpre* 
d>enb ju tbeilen, baß jeber folgenbe 2beil um 3 größer fei 
alö ber »orbergebeube. SEBelcbeä muß ber erße £b«l fein? 

91. 10 


/ 100 V* 

\100 ■+■ p) 


31) S)ie 3abl 49205 in 9 £b«ite ber Sebittgung ent* 
fpredjcub ju tbeilen, baß jeber folgenbe £b*il 3 mal fo groß 
al$ ber »orbergebenbe wirb. SBelcbeä iß ber erfte Sbeil? 

91. 5 

32) geben 17 3<*bl?«/ beren erße 4, jebe folgenbe 
aber um gleid) viel größer alö bie »orbergebenbe iß, 374 jur 
©umme. SBelcbeö iß bie S)ifferenj jeber jtoei aufeinanber 
folgenben? 

91. | 

33) 3)a3 erße ©lieb einer aritbmetifcbeu tprogrefßon 
fei 3, baö le£fe 35, bie ©umme aller ©lieber 247. 2Bie 
Piel ©lieber ßnb e$? 

9t 13 

34) 2Beld;eö iß bie bleibenbe $>ijferen$ jeber $mei auf* 
einanber folgenben ©lieber in ber »origen Aufgabe? 

St | 

35) 3n einer aritbmetifcben ^rogrefßon , beren erßeö 
©lieb 5 iß, beträgt bie ©umme beö 17fen unb 23ßen ©lie* 
be$ 416. S33elcf?eö iß bie Sifferenj? 

TO 1H® 

**• TF 
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36) (£$ feint 5 unb 1215 ©lieber einer geometrifdjen 
^rogreffion unb bie ©umme beiber unb «Der jwifdjett ihnen 
liegenbett ©lieber fei 1820. 2Beld)e$ ifl ber bleibenbe gactor? 

SK. 3 

37) 3)er conflante gactor einer geometrifd?en Sprogreffton 
»ott 6 ©liebem fei =3, bie ©umme biefer fedj$ ©lieber 

= ^. Slßeldjeö ifl baß erfle ©ljeb? 

SR. 1- 

38) ©n ÄugeHjaufen in gorm eineö Qafytß mit S83al* 
nten enthält in 20 horizontalen ©d)id)fett 5180 Äugeln. 
3Bie »iele liegen in ber gorfllinie? 

SK. 12 

39) SEBentt ober ber Raufen umwDflänbtg ifl, atiö 10 
®chid)fen befielt, 2130 Äugeln enthält unb in ber oberflen 
(Schicht in ber einen SHidjtung 6 Äugeln liegen; toie eiele 
liegen bann in ber aitbern? 

SK. 15 

40) & ftnb bie 7 unb 4 gegeben. 2öie »iel 

muß »ott ber Heineren genommen unb jur großem zugelegt 
werben, bamit ba$ SSerbälfnifj wie 5 ju 1 wirb? 



41 ) Sffiie triel müßte aber jtt jeber abbirt werben, wenn 
ba$ SBcrhälftii^ wie 9 $u 5 entfielen foßte? 

SK. -J 

42) 2Bclthc 3af)l ifi e$, bie, wenn man 3 »ott ihr fub< 
trahirt, ben SKefl mit 5 multiplicirt, jum Sßrobuft 44 ab* 
birt, au$ ber ©umnte bie Gubifwurjel nimmt, Ijieju 16 
abbirt, bie ftebeitfache ©untttie »ott 200 fubfrahirt mtb bie 
SftuU att ber lebten ©teile be$ SKeftetf wegläßt, ba$ SHeful* 
tat 6 liefert? 

SK. 7 
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43) Sßelchcr 9lumbrucf liefert fowohl ju a aim aucf) ju 
2 a abbirt, beibe Summen quabrirt unb erfTereö Üuabrat 
bon legerem fu6(raf)irf, bam Öuabraf bem n fad>ett bon o? 



44) 3Beld)e 3af)I bat bie Gigenfchaft, baf wenn man 
5 ju ihr abbirt unb aud) 7 bon ihr fubfra^trt unb ben 
4fen S^fit Ie^fcrer ©ifferettj botti 3ten 2heil erfierer Summe 

' abjiebf, ber SRef! 11 entfielt? 

SR. 91 

45) 9Ran ^af jwei 3<*blen, Seren ©ifferenj 9 ifl; nimmt 
man bon ber Heineren bie $älfte unb abbirt fie jur gre^ie* 
ren, bann bon ber entflanbenen Summe bie Hälfte uub ab', 
birf fte jur enlftanbeuen ©ifferenj, fo tbirb bam SOerhälfnifj 
Seiber SRefultate = | . 5Beld)em tbar bie Heinere Seiber 
3al)len? 

SR. 6 

46) 3emanb nimmt, nac^bem er fein monatlichem ©e* 
Salt in bie leere Gaffe gelegt, babon bie Jpälfte unb 10 2Slr. 
|>crauö; ben folgenben SSRonaf, ti acl) Gingang feinem ©ebal* 
tem aber nur 5 2Slr- weniger aim ben briffen 2Setl Sem in 
ber Gaffe borSanbenen Selbem; beit nächflen SSRottaf ttad) 
abermaligem Gmpfang feinem ©eSaltem 30 2:1) Ir. mehr aim 
ben bierten 2(;eil bem 95 e frage* ber gefammelten Gaffe, unb 
SeSält fo in berfelben genau fo biel aim feine monatliche 
Ginnahme beträgt. Sfflie hoch ifl biefelbe? 

SR. 62* SSaler. 

47) 2fn jwei nicht ganj mit SBaffer angefiitlfen ©efäfen 
beftnbet ftch im erfien hoppelt fo biel aim im jtbeifen; gieff 
man aber ben briffen 2Seil feinem 3fnh>alfem unb noch 5 
Üuart aum bem erfien ittm jtbeife, bann beit bierfeit 2beil 
feinem feigen Subaltern weniger 3 Üuarf aum bem jweifen 
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ind erfie, fo enthalten beibe gletd? tiel. 933ie t>iel enthielt 
anfänglich bad ? 

91. 27 Üuart. 

48) 3n jwei nidjt Pollen ©efäflen befinbef fiel) SBaffer, 
im erfleit 10 Üuart mehr old im jnxitat. (Ed wirb aud 
bem erfleit bie Jpälftc feined 3nhalted ind jweife, bann aud 
bem jweitett bie Jpülfte feined jefsigen 3"hulf cd ind erfie, 
bann wieber aud bent erffen bie Jpäifte feined entjlattbenen 
3nhulted ind jmeitc unb $ule£t tiod) einmal aud bem jwei* 
ten bie J^älfte beffett wad ed jef3f enthält ind erfie gegoffen. 
3ule§t enthält bad erfie ©cfäß 20 Üuart mehr ald bad 
jweite; wie oiel enthielt le|tered anfänglich? 

SR. 26 Üuart. 

49) SBclche Suhl <ft ed, bie, wenn man non ihr ben 
3fen theil berfelben weniger 5, bann oom Ülefl wieber ben 
3ten Sheil beffelben weniger 5 wegnimmt, unb biefe Cpe* 
ration noch jweimal wieberholt, ben Ülefl 31 läfiit? 

SR. 96 

50) SSon ber Suhl 1000 wirb bie (Summe ihred fünf» 
ten £h<ü3 unb nod) einer Suhl/ Pont Ülefl wieber bie (Summe 
bed fünften Sheild beffelben unb berfelben Suhl/ unb oon 
bem jefst gebliebenen Ueberfchufi abermald bie (Summe feined 
fünften theild unb berfelben fd)on jweimal gebrauchten Suhl 
fubtrahirt. (Ed bleibt 85 ald Ülefl. 533eld>ed ifl bie nicht 
gegebene 3af>l? 

Üt 175 

51 ) SSott einer Suhl wirb (Eind weniger ald ihre J^älfte, 
potn Ülefl wieber (Sind weniger ald feine J^älfte unb non 
biefem Ülefl abermald Sind weniger ald feine #älfte fub» 
trahirt. (Ed bleibt ber britte Sheil ber urfprünglichen Suhl 
übrig. SBeldfed war biefelbe? 
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52) S)rei SjJerfonen erhalten fine ©timme jur 93<rf^et< 
lung unter ßd) nach bett 33erbältniß$ablen a, b, c. <£$ er» 
hält bie erfle ben 2lnfl>eil d. 5Be(cbeö iß ber 2lu$brucf fiir 
bie ©umme? 

% a -±±±?.d 

a 

53) Sei einer ©ubfraction iß ber SSftinuenb ba$ ßeben* 
fac^e be$ ©ubtraßenbö uitb ber 0ieß um 15 größer al$ 
biefer ©ubfraf>eub. QBeldjeö ifi berfelbe? 

St. 3 

54) 35ie 3<ß)l 41 fo in 2 ©ummanben $u fßeilen, baß 
Wenn ber größere burci) 7, ber Heinere burcf? 5 biöibirt wirb, 
lefcferer Üuotienf um ©n$ größer wirb al£ erßerer. 2Bel* 
cf>eg iß ber größere? 

tü. 21 

55) Um wie öiel muß a öermebrt uitb jugleicß b öer* 
minbert werben, bamit bie ©umme burci; bie ©ifferenj bi* 

öibirt, ben Üuotienfen — liefert? 

a 

tH. Um b — a 

56) SBetcfer 2lu3brucf iß eben fo öiel weniger al$ a, 
wie fein nfadjeö meßr al$ a iß? 

2 a 


tu. 


1 -f ■ n 


57) ©n 9?rud), beffen Stenner um a größer iß al$ fein 
Bäßler, bat bie ©genfd)aft baß ba$ ftfadje beffelben feiner 
«fett «pofeiij gleich iß- 333elcf?eö iß fein 3äf)ler? 
a p 


n - 1 


3?. 


1 -p 


wenn l /b unter p öerßanben wirb. 


58) 3emanb »erlauft jebe$ Üuart feinet Söeineö $u 
a ©gr. unb gewinnt babei p ^rocenf. SBie öiel l;af er 
fiir ben ©mer (60’Üuarf) bejalßf? 
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91. 


200 a 


Scaler. 


100 ■+* p 

59) 35er Sanier eiltet SSruc^ö ijf um a Heiner alä fein 
Sßenner, bertaufcht tnan aber Sanier mit SRenner unb 9lem 
ner mit 3af>ler, fo wirb bie nte spotenj be$ enfjlanbenen 
55ruch$ ba$ b fad)e be$ urfprüiiglid)en. SSBelc^eö i(l ber 
Säbler be$ lederen? 

n 

SR. 


«+i 

1 / 6—1 


60) SBeidje 3a^l giebt, burdjj 7 bibibirf, wenn bon bie* 
fern 25rud) berjenige fubfrabirt wirb, welcher au$ bem bo* 
rigett baburcf) entfielt baß fotbohl ber Säßler afö ber 9Ren» 
ner um (Einö berminbert tbirb, ben 36fien Sheil beö 3Ri» 
nuenbB jurn SRejl? 

SR. 6 

61) Sin Arbeiter erhält täglich ohne ^of! 20 @gr., 
mit j?o|i 14 ©gr. 2lrbeit$lohtt. SEBenn er ßiernad) für 30 
Sage 15 Sflr. 12 ©gr. empfängt, tbie Diel Sage ßat er 
bann feine $oft gehabt? 

SR. 7 Sage. 

62) Sroei 2lu$brücfe jtnb um a, ihre Üuabrate um b 
berfd)ieben. SBelcheä ifl ber ©ubtraljenb? 


63) Speicher 2luöbrucf liefert, ju a abbirf, bie ©umme 
cubirt, bom Subuö b fubtrabirt unb bann bie 3)ifferen$ 
jum Üuabrat erhoben, c jum SRefultat? 

SR. — Ö +V(6 + Vc) 

64) 3tt>ä Sßerfonen bcrfaufeit biefelben ©egenjlänbe, bie 
erjle 200, bie jmeife 180 ©tücf, aber bie jmeite jebeö ©tücf 
um 15 ©gr. teurer al$ bie er|te. Seibe löfeti gleich toicl- 
9Bie biel erhielt bie erjle für jebe$ ©tücf? 

SR. 4J Shalcr. 
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65) Sin 2lu$brucf bat bie ^tgenfc^aft, baß er ßd) ba* 
burd) in eine jn beßimmenbe 2ln$abl gleicher Sßeile einfßei» 
len läßt/ wenn 

ber erfte 2ßeii = a + — biß 9ieße$, 

1 

ber jmeife =2a + — biß nun nod) Uebriggebliebeueu, 

ber britfe = 3a + — biß neuen 9?eße$ 

' u. f. m. 

genommen mirb. SEßie oiele fofcf^e gleiche Sßeile entßeben? 

91. Siner; fo wie aud} n — lj im erßen gaü iß 
ber 2luöbruct a, im jmeiten (» — 1 )*a 

. 66) SEBelcbe %at)l iß iß, melcbe, meint man non ißr ben 

3fen Jßeil berfel6ett unb 32, nom 9leß «lieber beu 3ten 
2b eil beßelben unb 32 fubtrabirf unb baffelbe nun tiocb 
jmeimal auöfüfjrt, bann 16 übrig läßt? 

SÄ. 471 . 

67) 5)en 21uöbrucf ju ermitteln, mefd)er, menn noit t'bm 
fein nfer 2bdl unb a, bann oom 9ieß ber ntt 2b«l beffek 
ben unb a u. f. n>. fubtrabirt mirb, nach p maliger SEBie; 
berßolung biefer 2lrbeif julet^f b übrig läßt? 

* T^J 

68) 9GBeld)e$ muß aber biefer Sluöbrucf fein, menn, 
nad)bent bie ©ubfraction pmal noüjogeit iß, fein 9?eß bleü 
ben foü? 

«■ [fe)'-‘>° 

69) Sin 58afer iß je£t breimal fo alt, nach 20 fahren 
hoppelt fo alt mie fein ©of)it. 2Bie alt iß je$t ber ©oßn? 

9f. 20 3aßre. 

8$muf flufg. 3 
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70) €in «Bater iß jefct 50, feine 3 ffinber 26, 22 unb 
18 3 af>rc alt. ©am mirb ba$ 5 Ufer be$ SSaterö eben fo 
groß fein tote baß feiner 3 ßinber jufammen genommen“? 

K. & mar oor 8 3ahrett ber gaU. 

71) ©ein Silier in fahren auögcbrücft iß ßeufe breü 
mal fo groß alä baö Silier meiner um 40 3«hre jüngeren 
Soccer, ©ic alt bin ich gegenmärtig? 

K. 60 3abre. 

72) gür ein ©runbßücf bietet 3 «nanb 20000 X 5 lr-, 
aber nur ben 4tett Sbdi baar, bett Keß erß nad) 15 ©o> 
naten jaßlbar; ein anberer bietet nur 18000 Sf)lr., aber 
fogleid) baar. ©er SSerfäufer fdßießt mit bem jmeiten ab, 
meil beffen Slnerbiefeit ihm 500 Zf> Ir. »ortheilfjafter iß. 3“ 
meieren jährlichen einfachen ginfen betiußt berfelbe ^iernact> 
fein ©elb ? 

K. 3» 16 «procait. 

73) 3« meinem 3in$fuß aber in bemgaU menn ihm 
ba$ Sinerbiefen beö (Erßeren 500 $blr. beffer erfdjeint? 

K. 3u 8| «procent. 

74) 3u meinem 3m^f u ß aber bann, menn ihm betbe 
©ebofe gleich gut oorfommen? 

K- 3« 12iä iprocent. 

75) (£ß iß 3emaub verpflichtet nad) 6 ©onafett 3120, 
2 ©onafe fpäter 3160 unb noch 4 ©onafe nachher 5400 
2ßlr. ju jahlen. ©r münfd)t bie ganje Summe in einem 
Sermine ju entrichten unb ber Empfänger nimmt biefen 23or» 
fdjlag unter ber SSebingung an, baß bie S 5 ered)nuttg be$ 
$ermin$ barauf, baß er fein ©elb 511 jährlich 8 «procenf be« 
uu^ett fönne, begrünbef merbe. ©ann muß hernach bie 3<*h s 
luttg erfolgen? 

K. Kad) 9n ©onaten. 

76) 3emanb oermehrt fein Vermögen jährlich um p 
«Procent, nimmt aber am Schluß jebeä 3ahreö bie Summe 
a $u SBeßreitung ber Sluögaben im folgenben 3«& r in bie 
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£att$&alfung$*£ftfl«- 91m ©djlufi be$ «fett 3af>reg tiad; 
erfolgter 5Begnahme ber ©umme a ifl er »»mal fo reich 
al$ er war. SßelcheS Vermögen hatte er anfänglich? 
e « \ 

31. t . x / - r*o wenn e ben 2lu$brucf 

(e — 1) (e* — m) 

1 + - jjjj- bezeichnet. 

■t 

77) ©n Behälter fußt (ich burch ben Sußufj au£ $wet 
9iöf>rett mit ©afier, wenn aug ber einen 3, aiW ber anbern 
4 ©tunbcn lang bie ©peifung erfolgt unb legtere in ber« 
felbcn Seif boppelf fo »iel SBaffer liefert afö erfiere. 3» 
welcher Seit füllen ihn beibe gleichzeitig? 

3?. 3n 3J ©funben. 

78) 2fn welcher Seit fußen aber brei Siöhren gleichzei- 
tig einen SSehälfer, wenn bie Mengen welche fte juführen 
(tch Wie 3, 4, 5 oerhalfen, unb bie fucceffibe güflung erfolgt 
wenn bie erfie 2, bie zweite 6 unb bie britte 1 ©tunbe 
lang fpcifi? 

Si. 3» 2 ©funben 55 SDiinuten. 

79) 23ei einer ©ammlung fommt, wenn (eher Sheilneh« 
nter a giebf, b mehr, wenn (eher c giebf, d weniger zu« 
fantmen al$ ber SBebarf erforberf. SCBie »iel Jheilnehmer 
waren e$? 

Si. ®er 25ebarf i(i bemitach 

unb jeber muß beifragen. 

80) ©ne SDiaferie, »on welcher bie 3Raf[ * ©nfjeif ben 
sffierth a, mit einer anbern ähnlichen, »on welcher (ebe folche 
Einheit nur ben 2Bertf> b hat, in bem 93erhältnifj ju »er« 
mifchen baf biefelbe ©nheit ber SKifchung ben mittleren 
3Berth c erhält. 5Beld)e$ ift biefe$ Sßerhältnif ? 

Si. (c — b) : (a — c) 

' 3 * 
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81 ) aßie Dkl muß olfo Don jeber Materie genommen 
»erben um d ©»beiten SSftifchung $u erhalten? 

C - f) 

tü. SSon 6er erfferen 6ie Stenge r d; non 6er 

Cb ~~ O 

u .. a — c . 
jmetfen 6te — ■ d 

0 

82) 2Bie Diel mußte a6er bann Don 6er $»eifen genom- 
men »erben, »enn e ©inbeifen 6er erßen Materie jur 93fi'- 
ßhung ju oer»enben ßub? 



83) 3tt »eifern SSerbälfniß iß reineS ©Uber (16lö* 
tbige$) mit 1 Hörigem ju oerfchmeßen, um 15lörtjige$ $u 
erhalten ? 

tR. 3m SSerljälfniß 4 ju 1. 

84) 5Bie Diel 10lötbige$ ©über muß mit 3 5pfunb 15; 
lötbigem oerfcbmeljt »erben, um 12ll5tf;ige^ ju erhalten? 

3?. 4j «pfunb. 

85) 2Bie Diel ©affet iß unter 40 Üuart ©ein ju mi- 
fchen, bamit ber fpreiä Don 21 ©rofchen auf 20 ©rofcheit 
rebucirt »erben fann? 

91. 2 Üuart. 

86) Sie 33orberräber et'neö ©agen$ haben a, bie Jg>in* 
ferraber b £attgett Einheiten Umfang. ©ie Diel Umbrehun- 
gen fcbeö £interrabe$ ßnb in bem Slugenblicf erfolgt, in 
welchem bie Slnjahl aller Umgebungen febeö 33orberrabeS 
um c größer iß al$ bie jebeö Jg>inferrabeö ? 

9?. r — — : jcbe$ SSorberrab fyat w berfel6ett Seit 
b — a ' 

bc . 

r Umbrehungen gemacht unb ber jurücfgelegte ©eg iß 

O “ Cb 

= Y^~ Säugen '-©»beiten. 
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87) SBemt ttt Beziehung auf bie Vorige Aufgabe b unb 
c ibr< Bebeufung bemalten unb d ben jurücfgelegteit ganjen 
SBeg bezeichnet; wie toiel Rängen * Einheiten Umfang mufi 
bann jebeg Borberrab haben? 

91. T~^ 

bc + d 

88) 3»fi ©djügen üben (ich, ber erffe bat fcf>on 20mal 
gefd)offen ehe ber jweife anfängt, unb macht 10 ©ebiiffe 
währenb ber jweite nur 9 macht, »erbraust aber ju 5 Schlif- 
fen nur eben fo niel fpuloer alg ber jweite ju 3 Sd)üffen. 
SRach wie - niel ©djüffen beg jweiten haben beibe gleirf; nid 
^ulner »erbraucht? 

91. 9 tab 36 Schaffen. 

89) SBo liegt ber Srehpunft bei ben gewöhnlichen aufjw 
flappenbeti ©pieltifchen, wenn a bie Seite begüuabratg bezeich- 
net, welche^ ber £ifd?, nachbem er aufgef lappt ifi, bilbef? 

3 

9t. 3n ben Entfernungen -^-a non jwei auliegeubett 

8 

©eiten beg Quabratg. 

90) Bei einer gewöhnlichen arithmetifchen ^rogrefflon 
ift a bag erfie ©lieb unb S bie Summe ber erfleu n ©ItV- 
ber. Sffidcheg ift ber 2luebrud für bie Summe ber erften 
m ©lieber biefer fprogreffton? 


9t. 






m (n — m) 


a 


91) Ein Brunnengräber forberf für Sluggrabung eineg 
Brunnen im galt er 25 gup tief wirb, ein Baufchquantum 
»on 100 Shlr. gur jebe atibere £iefe fotl hienad) unb ber 
Beftimmung entfprechenb baß bie erfte einen gufj tiefe Schicht 
ju 18 ©gr. gerechnet werbe, bie Berechnung ber Soften er- 
folgen. ®ag Sßaffer finbet fich fchott in 20 gup £iefe; 
Weicheg ftnb bie Äoftcit? 

9t. 65 Shlr- 25 ©gr. 
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92) SEBcnti bei 2lu$gra6nng eined SJrunnen bie Sofien 
für bie erfie eine» §u$ tiefe Schieb* ju 15 Sgr., für jebe 
folgenbe eben fo tiefe aber immer gleich »iel ntebr al$ für 
bie t)orf>ergcf>enbe berechnet werben, bie gefammten Sofien 
für 24 guji Siefe aber 81 2(>Ir. betrugen, fo foll barauä 
bie Soften '-35ifferen$ jeber jwei aufeinanber folgenben Stieb- 
ten befiimmt »erben. 

9?. ©$ folgt biefelbe Sblr. 

93) 3n einer gewöhnlichen aritf>metifcf>en iprogreffion 
ifi bie Summe ber elften 16 ©lieber =160 unb bie ber 
erfien 22 ©lieber =352. SBelcbeä ifi ba$ erfie ©lieb? 

3?. — 5 (folgt unmittelbar au$ 90). 

94) 3n einer gewöhnlichen arithmetifeben ^Jrogreffion, 
bereit ©ifferen} d ifi, liefert bie Summe beei wten unb m ten 
©liebet bie 3^1 *• SBeicfjeö ifi baö erfie ©lieb biefer 
«Progreffton? 

b — (w-t-m — 2 )d 
2 

95) 35er confianfe üttofiettf einer geometrifeben ^3ro= 
greffion fei —e, ber Unterfcbieb wenn ba$ wfe ©lieb oom 
»»ten fubtrabirt wirb = b. 2ßeld)eö ifi bad erfie ©lieb? 



96) 2)a$ erfie ©lieb einer böfiwn arit^metifefjen <pro> 
greffion ber britten jürbnung fei = 3, ba$ erfie ©lieb ber 
jweifen 35ifferen$ett'-Dieibe 5, jebeö ©lieb ber britten 6, bie 
Summe ber erfien 12 ©lieber ber (w(Knt ^Progrefftott felbfi 
= 4568. SBelcbeä ifi baö erfie ©lieb ber erfien Sifferew 
jen'-9ieibe? 

9?. 7 

97) 35a$ erfie ©lieb einer arithmetifeben <pro» 

greffion ber werfen Örbnung unb bie erfien ©lieber ber au$ 
ihr entfpringenben ©ifferenjen Reiben bilben felbfi eine fiei- 
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genbe geivöbnltdje aritfmietifcfye ißrogrefßon, bereu S)ifferen$ 
5 »fl. aöeld)eö iß ba«S erfle ©lieb ber (jöfrerti ^rogreffio«, 
wenn bie Summe ber erfleti 10 ©lieber berfelben 7067 
beträgt? 

9t. —4 

98) 2)a$ 9te ©lieb einer ßeigenben geometrifcfyeit Ipro; 
grefßon jum coußanfen gactor 3 ifl um 3240 größer aW 
batf fünfte ©lieb berfelben. Sßclc^eö ijl ba$ erfle ©lieb? 

9t. h , 

99) S)aö erjlc ©lieb einer fallenben otjne <Jnbe fort-. 

3 

laufettben geometrifd)cn <ßrogrefßon ijl &ie Summe 

aller ©lieber 6. 5Belcfyed ijl ber conjlanfe gactor? 

SU. | 

100) 2>ie Summe ber erjlen «©lieber einer getvöbm 
litten aritbmetifd)en Ißrogrefßon jur Sifferenj d ijl eben fo 
groß al$ bie Summe berfelben Ülujaljl ©lieber einer geo; 
metrifdjen ^rogrelfton, meldje bajfelbe erfle ©lieb bat unb 
beren conflanter gactor e iß. SBelcfjeä iß baä gemeinfdjaft» 
lic^e erße ©lieb? 

9t. «» d : (j, _ r j — 

101) gür wie viele ber uafürlid; auf einander folgen; 
ben ganjen Sableti von 1 an iß bie Summe ißrer Üua; 
brate ba$ »»fadje ber Summe biefer 3a(ßf» felbß? 

g ^ | 

9t. gür — r y — ©lieber, fo baß alfo m eine unge* 
rabe ganje 3afß ftto muß. 

102) 2ßom ^>unft A au$ bewegt ßcf> ein Körper in ge; 
raber Sinie unb burdßäuft in jeber Beit = Sinbeit bie £än* 
gen Einheit amal; b 3eit;(£inbeiten itad^er bewegt ßd) ein 
jtveifer Körper von A ab in berfelben Stiftung unb burd); 
läuft in jeber 3«il' €inbeit bie £äugem<£iuf)eit cmal. 9tacß 
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wie Diel 4 greifen, Dom 2lugenblicf an gerechnet in wel« 
cfjem ber zweite Körper feint Bewegung beginnt, ijl berfelbe 
nod; d Säugen »ginbeiten hinter bem erften? 

SH. SJlacb ab 3«it * ginbeiten. 

CL — C 

103) SJlad) wie Diel 3«t * ginbeiten ifl ber jweife betn 
erflen um d Sängen « ginbeiten Dorgeciit? 

SH. SHacb ginbeiten. 

104) SJlacb wie Diel Seit * ginbeiten $at &«r zweite beit 
erflen gerabe eingebolf? 

SR. SJlacb c °j - ginbeiten. 

x 

105) 3n ber in n gleiche Sbftfc geteilten ^Peripherie 
einetf Äreifeä geben bou ber 2lnfang$jtcHe ber gintbeifung 
jwei fünfte gleichzeitig au$ unb bewegen ftcb in biefer <pc« 
ripberie; ber eint burcbläuft a, ber atibere nur b folcber 
Steile in ber Seit» ginbeit. 5Bo beefett fie ftcb junt jtfen mal? 

SH. 2ln ber burd) befiimmtett ©teile. 

106) SBo aber in bem gaß wenn ber langfamere auch 
nod; d 3eit« ginbeiten fpäter abgebt? 

SH. 2ln ber buvcb | beflimmfen ©feile. 

107) 3wei Sperfonen A unb B beftnbett ftcb »' jwei 
fünften, -4 in C, B in D, beren gntfernung 30 Sängen« 
ginbeiten ijl unb geben gleichzeitig ton ihren ©tanbpunften 
in ber SRid)(ung CD ab. Ulad) wie Diel ©ebritten be$ A 
ijl A nur noch 20 Sängen «ginbeifen hinter B, wenn A auf 
jebe Sängen »ginbeif 4, B aber 5 ©dritte gebraudjt unb 
gleichzeitig A 6, B aber 7 ©ebrifte ntadjt? 

SH. 600 
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108) 5Bie biel ©dritte muß aber A big jti bem 2lugew 
bl id jurücf legen, tu welchem er beit B eingebolt i)at1 

ER. 1800 

109) gwci Körper bewegen fid) aug ihren ©tanbpunf* 
fen A, B, bereit (Entfernung 2569 guß ifl, gleid;jeitig ttad> 
ber ERicbtung AB; ber bon A auggebenbe mad;f in ber er* 
jTen ©ecunbe 3 guß, in jeber folgenben hoppelt fo biel alg 
in ber borbergebenbett, ber bon B auggebenbe burdßauft in 
ber erflen ©ecunbe 5 guß, in jeber folgenben aber immer 
um eben fo biel mehr alg in ber borbergebettben. SBie 
groß muß bicfe conßante Sunabme fein, wenn er am ©d)luß 
ber lOten ©ecunbe bott bem erßemt eingebolt fein fofl? 

ER. 10 

110) (Ein £unb iß bom Eager eitted Jjitafen noch 15 
Jfjuubefprünge entfernt alg ber Jpafe entflieht unb ber Jpunb 
ihm nadjetlf. 2Bie biel ©prönge muß ber J£>unb machen 
big jum 2lugenblicf wo er bett Jfpafen einbolt, wenn ber 
Jpunb mit 5 ©prüttgett fo weit fommt alg ber Jpafe mit 8, 
unb gleichjeitig ber Jpunb .3, ber Jpafe 4 ©prünge macht? 

ER. 90 

111) gwei Körper bewegen ßch aug ihren ©fanbpunE* 
fen A, B, bereu (Entfernung a guß iß, gleichjeitig einanber 
bireef entgegen; ber bon A auggebenbe macht in ber erßen 
©ecunbe b guß, in jeber folgenben aber immer d guß mehr 
alg in ber borbergebenben, ber bon B auggebenbe burch* 
läuft in jeber ©ecunbe immer e guß. 2Bie weif ßnb beibe 
am ©chluß bon h ©ecunben bon einanber entfernt? 

ER. a — ( b + e-\- h ^ * d)h guß. 

112) SBelchett 28eg e müßte ber bon B auggebenbe 
in jeber ©ecunbe bann jurüeffegen, wenn ftd) beibe Körper 
am ©chluß bon h ©ecunben treffen follten? 

^ a — b h — dh 2 
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113) Sffielcben SBeg d müßte aber ber »ott A au$ge= 
f>enbe in jeber folgcnbett ©ccuttbe mef)r al$ in ber toorßer* 
gebenbett machen, bamit beibe Äörper am ©cbluß ber Seit h 
jufammentreffen? 

st. J = °_={’>±±)k 

h 2 

114) SBie brüeft fid) x ber ©leid)ung a x • b cx + 1 '=re 
entfpred)enb burcfy a, b, c, d unb e au$? 

löge — d log b 


31- x 


loga+ c log b 


115) ©a$ wieoielfie ©lieb einer gccmefrifcbeu ^3ro-- 
greffton, beren erfieö ©lieb 5 unb conjianter gacfor 1 6 ifi, 
brüeft bie 3abl 163840 au$? 

3i. folgt 41 aß ©tellenjabl, b. ß. ed ifi 163840 
bad 3te ton 3 interpolirten ©liebem jtoifcben bem »ierten 
unb fünften urfprüttglicben ©liebe. 

116) ©a$ wieuielfie ©lieb berfelben ^rogreffioit ifi 
10000000 ? 

3i. ©ie ©tellenjabl ergiebf ftcf> = 5,232892 ... „ 

unb bie Siäbmmgnwertbe finb 51; 5 5 ä 7 s ; 5^ u. f. «>., 

alfo ifi anttäfernb 10000000 baö 17te toott 72 interpo* 
litten ©liebem jwifc^en bem 5teit unb 6fett urfprünglicfyen 
©liebe. 

117) <£$ bezeichne a ba$ erfie ©lieb, e ben cottfiam 
fett gacfor einer geometrifcfen $progreffton; toie »iele ©lieber 
berfelben liefern bie ©umme S1 

tu. 

©ttffpriitgf ßicraud feilte ooflfiänbige gattje Sabl, fonbern 
fällt ban Siefultat jmifefett bie beibett ganjen S^len n uttb 

n + 1, fo brüeft S — - e * ~ — ein itt ber gegebenen ©umme 

S ttod) mit enthaltenem interpolirten ©lieb R au$, uttb ifi 
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biefeä ba$ pte Pon q — 1 inferpolirfen ©liebem jtoifeben 
bem »(eit utib (» + l)(eit, fo ifl 

P _ logR — lo9a jx 

q löge ' ' 


118) 2fit SSeste^ung auf bie tjortge Slufgabe fei a = 3; 
e = 8; S = 987. 3Belcbe$ iji ber 3Berff) Pon »? 

SR. 0$ iji 987 bie Summe ber erffeit brei urfprüng« 
lieben ©lieber unb beö jtoeiten t>on 2 interpolirten ©liebem 
jtoifeben bem britten unb oiertnt urfprimglicben. 


119) 25ie Opponenten ju ben üDignanben a, b, c per« 
halten (ich wie 1 ju p ju q, bad jprobuef ber brei jpotett« 
jen felbft fei —d. SBclcbeS ijl ber Opponent ju a? 
logd 


SR. 


log a p log b + q log c 


120) ©rei Sluöbrücfe ju beflimmen, tocld)e ftd> toie 
1 : p : q Perbalten unb bie, $u ben Spotenjen a, b, c erl;o« 
ben, baß sprobuct d liefern. 


SR. 


s„ i(i 

11 \ a+4+c / 




V. roeldje anf nlgebraifdje ©leidjungen 

pom 3 «ieiten ©rab fiteren. 

1 ) 2Belcf)er üluöbrucf giebt in a biPibirt bajfelbe SReful« 
tat al$ toenn man ihn mit a multiplieirt? 

SR. ± 1 

2) Sffielcber 2lu£brucf giebt in a biPibirt eben bajfelbe 
ate toenn man ibn burd) a biPibirt? 

SR. ± a 

3) SBelcbeS 3ablbilb bat bie Oigenfcbaft, bajt bajfelbe 
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9tefultat enfftebf, man mag mit bemfelben in a bioibireit ober 
a baju abbiren? 

3?. $[— o±V(o» + 4a)] 

4) (£$ wirb a burcfy «inen 2lu$brucf biöibirf unb e$ 
enfftebf baffelbe alä wenn man biefcit 2lu$brucf oon a fub- 
trabirt bätt«. SBelcbeä ift biefer 2lu$brucf? 

9t. J[a± V(a 2 — 4o)] 

5 ) epijtirf «in 21usbmcf, melier, wenn man a burcf) 
ibn bioibirt ober a non if>nt fubtrabitf, baffelbe IKefultat 
giebf. Sbßeldjer ift cä? 

9t. ^[adby(a J -+-4a)] 

6) 5Beld)e 3a^I fmt bie ©gettfdfaft bafj einmal 3, ba$ an* 
beremal 6 $u ibr abbirf, ba$ ^robuct beiber©ummen 70 toirb? 

- 91. ©otoobl +4 al$ aud) — 13 

7) SÜBeldje 3al>l giebt mit 16 multiplicirt eben fo oiel 

alö wenn 3 $u ibr abbirt unb bann ba$ Ö.uabrat biefer 
©umme gebilbet wirb? * 

91. 9 aud) 1 

8) 2öclcb« 3abl giebt ju ihrem Üuabrat abbirf bie 
©umme 56? 

9t. 7 aud) —8 

9) Sie Üuabratwurjel au$ einer $u bejtimmenbeu 3abl 
foB, oon ber 3<*bl felbft fubtrabirf, 42 übrig (affen. 2Bel* 
cbeö ift biefelbe? 

9t. 49, wenn bie SBurjel poftffo ; 36, wenn fte ne- 
gativ genommen wirb. 

10) 3wct um a oerfebiebene 3«bltn 9 <ben b jum «pro* 
buff. SBelcbeä ift bie fleinere? 

9t. k[- o±V(a 2 +4ft)] 

11) ©n 2lu$brucf, einntal ju a abbirt, bann auch mit 
a multiplicirt, giebt für bie ©umme ber Üuabrate beiber 
9tefultate ba$ Daiabrat be$ b fachen beffelben Sluobrucfe. 
2Beld)c$ ift berfelbe? 


Digitized by Googl 



45 


91. 


l±V (6«-d» ) 

b 2 — a? — 1 


12) S)er3ä^Ier etneö 35rud)3 iß um a Heiner al$ fein 
Kenner unb giebf ju beut umgefebrfen 25rud? abbirf, bie 
©umme a. 2BeId)eg ifl ber Bä^lcr biefeä S25rurf?ö? 

2 — g db V(a- — - 4) 


91. 


2(a — 2) 


a 


SBemerfung. gär a = 2 epijlirt ein fold^cr 23rudj nicfct. 


13) 3Bctd)e$ Sablbitb bat bie Qfigettfdjaff, baß e$ ju 
a abbirf uttb a oott iijm fubfrabirf, baö öuabraf ber ent» 
ßebenbett ©umme um a größer ntadß al$ ba$ afadje be$ 
üuabraf^ ber Siffcrenj? 

s» g a + « — V(4a 3 — a 1 -f-a) 
o—l 


SBemerfung. gür a = l entfic&t feine quabratifdje ©fei* 
4)ung, fonbem nur eine »om erffen ©rab unb liefert J. 


14) Sie Üuabraf*2Burjel au£ o uttb bem Üuabraf be$ 
a fachen eitteö gefuchten 2lu£brud3 iff gleich ber ©umme 
uon a unb bem Üuabraf biefeö 2iu$brucf& 2BeId)e$ iß 
berfelbe? 


91. ± 


VF 


— 2o±V(a 4 — 4a 3 -f-4a) 




15) Sen 2lu$bruc£ ju ermitteln, ber in a bioibirf, battn 
ben Üuofienfen cubirf, oom €ubu£ a fubfraijirf uttb au$ ber 
Sifferenj bie €ubic»5Burjel genommen, bett gefuchten 2iu& 
brucf felbß toieber giebf. 


r. +««> ..] 


16) Sie ©umme jweier Ballett fei a; e$ toirb a burd) 
jebe berfelben btötbirf unb bie ©umme beiber Üuofienfen 
Wirb toieber a. 2Beicf}e$ ftnb bie betben Steile üott a? 

31 . i[a±W — 4 a)] 
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17) 5Belche$ ftttb ftc aber in bem gaß wenn bie ©if* 
ferenj bcr Quotienten —a tvcrbcn foU? 

9?. + 4)] uitb 

j[a — 2^=V(o* + 4)] erßerer ber ©wifor be$ 
SRinuenbä, legerer ber be$ ©ubfraßenbö. 

18) SSBelchetf bann, wenn ba$ Sßrobuct biefer beiben 
Quotienten wieber a liefern fofl? 

SR. ©iefelben wie in 16). <£$ geben alfo jwei Sprüche, 
bie benfelben 3ä^lcr haben uttb beren Kenner abbirt biefett 
Säbler al$ ©umme liefern, aßemal baffelbe SRefuItat, man 
mag ße abbiren ober mulfiplicireu. 

19) wirb a burefy einen Sluäbrucf unb bann auch 
burcf) einen um 2 Heineren biüibirf, unb legerer Quotient 
Wirb um b größer atö erßerer. 5lBeld>eö iß biefer 2lu$brucf ? 

*■ i±V(i+r) 

20) 3« welche jwei ^cilc muß a geteilt werben, ba= 
mit bie ©umme ihrer GEubi wieber a giebt? 

SR. ©er eine iß 5 [3 a + V( 12 — 3 a’)] 
ber anbere $ [3 a — V(12 — 3 a*j] 

21) SBeldje 3<>bi 9 <ebt, wenn 4 oon ihr unb 1 oon 
ihrem ©oppclten fubfrahirt wirb, 8 afö ©umme ber abfo* 
luten Quabraf*2Bur$eln auS beiben ©ifferenjen? 

SR. 13 

22) §ür welche fahlen --SCBerthe oon a wirb ber 2lu& 
bruef a’ + 7a — 8 poßtioeg, für Welche SJluß unb für 
welche negattoeö liefern? 

SR. Sßoßtioeä für aße reeßen SBertße ton a welche 
Heiner al$ — 8 unb größer alö 4- 1 ßnb, SRuß für biefe 
beiben ©renjwerthe felbß, unb negatfoeS für aße jwifchen 
— 8 unb 4- 1 faßenben Bahlen. 

23) ©iefelbe Slufgabe in SSejiehung auf ben SluSbrucf 
6a 2 — 17a — 333. 
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St. ©ie ©renjwerthe ßnb hier 9 unb — 6J 

24) ©iefelbe Aufgabe für ben SluSbrucf: 

3 a 2 — 13a+ 15 

9t. Sr liefert für äße reellen ©ertf)e »on a immer 
nur poßtweg. 

25) SBelcheä iß ber 3af>lenwerth beä Üuotienten 

a- -+-8a — 33 . , ^ „ . rt , 

— — ö* tn bem gafl wenn a = 3 iß? 
a 1 •+■ 9 a — 36 

9t. 14 : 15 

n/^\ nn tj. j t 2 8 a 2 + 23 <Z 15 3 a 

26) fficlcfK« bev wn i 4a ,_ 13a + 3 Pr «= T ’ 

9t —47 1 

, a 3 -f-3a 2 — 10a — 24 

27) SBelcfieö ber »on rn für 

' ' a 2 -+-4a — 21 

a = 3? 


28) Sin 8ef>rer läßt feinen Schüler jwei (abfolute) 3<»h'' 
len juerß abbiren, bann auch mir einanber multipltciren, unb 
ber ©c^filer ßnbet 538 al$ ©umme; in 35ejiehung auf ba$ 
eom ©eruier angegebene ^Jrobuct läßt ber 2ehrer bie <probe 
machen unb baffelbe burch ben Heineren ber beiben garte* 
ren bfoibirett, woburch ber ©chüler 322 al£ ganjen Üuo* 
tienten unb 83 alb 9?eß erhält, ©er £ef)rer unterfucf)t nun 
bie offenbar unrichtige Siedlung unb ftnbet, baß nur bei 
ber SSRulfiplicafion au ber ©teile ber j£>unberter 9 für 6 ge* 
fe£f werben iß. 2Beld)e$ war hienad; bie Heinere ber bei* 
ben 3<ßßen? 

91. 217 

29) ©ab le^te ©lieb einer gewöhnlichen arithmetifchen 
^rogrefßon fei 19, bie ©ifferenj 3. 2Beld)e Slujahl ©lie* 
ber liefert 63 jur ©umnte? 

9t. 9 
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30) §ür welche Slnjahl bcr natürlich auf eittanber foU 
gettben ganjen 3al>len t>erE>älf ficf> btt Summe ber @ubi 
btrftlbcu jur Summe t^rcr Üuabrate wie 28 ju 5? 

91. 7 

31) gur roclcfjc Slnjahl btr natürlich auf tinattber fol» 
gtttben ganjen Ballett ift bie Summe ihrer werten fpotenjen 
ba$ 25 fache ber Summe ihrer Üuabrate? 

91. 6 

32) 3ür welche Slnjahl ber natürlich auf einanber fol» 
genbett ganjen 3al)ifn ift *>if Summe ihrer 5fen ^Jotenjen 
baä «fache bcr Summe ihrer <Su 6 i? 

9t. §ür bie Slnjahl | [— 1 + V( 6 n -+- 3)]. Solch« 
Slnjahlen eyiftiren alfo nur für biejenigen SGBerthe t»on n, 
für welche 6 « 4-3 baä Üuabraf einer uugeraben ganjen 
Saht ift- 

33) SSeiut ift a ein ©lieb ber 9teihe 1, 3, 6 , 10, 
15 . . b. h- fine breieefige 3af>l? 

9t. SBenn 8 • a 4- 1 ba$ Üuabraf einer nngerabett 
ganjen 3<Jf>l ift- ®er Sluöbrucf 5 [• — 1 4 - V( 8 a + 1 )] lie» 
fert bann bie jugebörige SteBenjahf. 

34) 2Benn ift a eine fünfeefige 3«ht? 

9t. SGBenit 24a 4 - 1 baä Üuabrat einer ganjen Baf>l 
ift, welche um 1 oermehrt, eine butch 6 theilbare 3ahl lie* 
fert. 3>ie jugehörige SteHenjahl ift bann 
s[l + V(24a 4 - 1 )] 

35) Äamt 128 bie Summe einer Slnjahl ©lieber einer 
gewöhnlichen aritf>ntetifchen ^3rogreffton fein, beren erfte$ 
©lieb — 5 uub Sifferenj 6 ift? 

9t. 3a, c$ ift 128 bie Summe ber erften acht ©lieber. 

36) 3ft 391 ein ©lieb ber arfthmetifchen ^rogreflion 
jweifer Ürbttung beren erfteö ©lieb 3, bie erfle 35ifferenj 
17 uitb bie jweite 9 ift? 

9t. 3a, ba$ 9te ©lieb. 
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4 

37) gut einen ©egenflanb würben beim SSerfauf 112 
getöfl unb babei fyalb fo Diele ^rocente gewonnen, 

al$ bie Slnjahl 2:f>aler befragt welche beim Ccinfauf für bie> 
fen ©egenflattb bejaht Würben. 2BeIcf;eö war ber <£in* 
fauftfpreiä? 

tü. 80 £&lr. 

38) §ür 168 $l)lr. würbe eine 2lnjaf)l ©cheffei Äorn 
ju gleichen greifen gefauft. Jg>äffe man 6 Scheffel mehr 
für biefelbe (Summe erhalten, fo wäre jeber ©cbeffel 1 5 ©gr. 
Wohlfeiler ju flehen gefommen. ©ie Diel ©cheffei waren ed? 

91. 42 ©cheffei. 

39) A unb B hanbeln mit berfelben ©aare, A hat 6 
©tücf mehr atö B oerfaufi unb beibe jufammen haben 270 
Shlr. gelöfl. J£>äfte A ju bem fpreid bed B jebed ©tücf 
Derfauft, fo hätte er 108 Xflr., hätte B ju bem <ßrei£ bed 
A Derfauft, fo .hätte er 150 21) le- gelöfl. ©ie Diel ©tücf 
hat B Derfauft? 

SR. 30 ©tücf. 

40) A unb B hanbeln mit berfelben ©aare, A hat 
6 ©tücf mehr al3 B Derfauft unb beibe jufammen haben 
270 Sfjlr- gelöfl. A hätte, bei feinem iJJreiö für febeö ©tücf, 
auö ber ©aare beö B 108 2hfr- unb B hätte, bei feinem 
fpreiö für jebed ©tücf, auS ber ©aare be£ A 150 £hfr- 
gelöfl. ©ie Diel ©tücf i)at B Derfauft? 

SR. 9 ©tücf. 

41 ) (Einige 5?aufleute hüben ju gleichen Slnfljeilen 2000 
Sfjlf- liegen uttb jeber legt noch 200 2hlr- hinju; mit biefer 
©umme gewinnen fte hoppelt fo Diel ^rocenfe alö Ißerfonen 
ftnb unb bei ber nun erfolgenbeit 2heilung Don Kapital unb 
3infen erhält jeber 65 mal fo Diel 2hlf- «fö ^erfonen finb 
unb noch 2 2bfr- 2&te Diel fperfonen ftnb eä? 

SR. 8 iperfonen. 

Se^mui atgebr. 2hifg. 4 
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42) 2>ei einem 3?atl ifl bie 9ln;abl ber $errn um 5 
größer al$ bie ber ©amen. 95ei ber Bezahlung ber Sofien, 
welche 12 Shlr- mehr befragen al$ bie 9 fache 2ln$ahl färnmt* 
lieber ©:^eilnef)mer, Fontmen auf jeben Herren gerabe fo Diel 
Sfjlr. al$ Jperrn ftttb, unb auf jebe ©ame ^aI6 fo biel 

alä ©amen in ber ©efeUfcfjaft Waren. 5Bie biele ©amett 
waren e$? 

9t. 8 ©amen. 

43) 3wei Körper bewegen ft cf) gleichförmig , au$ ben 
Orten A unb B gleichzeitig autfgehenb, einanber birect ent* 
gegen. 9lad)bem ber erfle a teilen mehr afö ber jweite 
jurücfgelegt f>at, finb fie auf bemfelben fpunft i^rcö SBegeä; 
unb ber 6cf)ueUigFeit ber Bewegung beiber entfprechcnb, ge* 
braucht ber erfle noch b ©funbett um ben Ort B, ber zweite 
noch c ©funben um ben A ju erreichen. SOBie biele ©tei* 
len beträgt bie Entfernung beiber Orte? 

St- ober ^ ri (b + c + 2\bc) 

SB em erfuti 3. Die £6futig fübrt bei jjcftfjüfter SBebanblun# 
nur auf eine ©tcidjuiiij »om erffen ©rab- 

44) 3wei Orte A unb B finb 40 teilen bon einanber 
entfernt. 2luö A fährt ein 9ieifenber nach B hin, macht 
ben erflett Sag nur 3 teilen, jeben folgenbett aber immer 
\ Steile mehr alä an bem borhergehenben Sag; aud B fährt 
einen Sag fpäter ein anberer 9teifenber auf bemfelben SBege 
nach A unb macht täglich 5 ©teilen. Sßentt begegnen ftd) 
93eibe? 

91. Sftad) Seettbigung ber 4fett Sagereife be$ B. 

45) E3 foß unter eine Slnjahl Sperfotten eine (Summe a 
ju gleichen Slntheilen oertheilt werben. S5ei ber SSertheilung 
ftnben ftd) aber b <J)erfonen weniger unb e$ fommt baburcf) 
auf jebe ein um c größerer 2ltitheil. SBie biel (jJerfonen 
waren e$ anfänglich? 
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91. ^[bc + V(b*c' + 4abc)] 

<w C 

4G) ©n iSebäftnig nott 138 ©tbicfug JJnfjalt wirb non 
bret 9?ef;ren mit UBaffer gefüllt, wenn bie jweite 1 ©tunbe 
länger unb bie britte 2 ©tunben fürjere 3dt fließt alö bie 
erfle, jebe aber in jebcr ©tunbe eben fo »tele OEubic * gug 
SBaffer jufübrf, al$ bie Stetige ©tunben beträgt, wäbrenb 
weld;er fte fließt. SBie lange fpeifle bie erfle? 

9i. 7 ©tunben. 

47) ©it 95ef)ältnig weld;e$ a dinier faßen fann, wirb 
burd) n Suleitungö 9tö(;rcn gefußt, wenn jebe folgettbe d 
©tunben länger fliegt al$ bie oorßergeßenbe unb jebe in je* 
ber ©tunbe fo t>iel ©mer liefert al# bie Seif, wäbrenb wel* 
cßer fte fliegt, ©tunben jäglt. 2Bie oiele ©tunben mug bie 
erfle fliegen? 

48) SSier fcon »eichen bie jweife um 3 gröger 

ifl al$ bie erfle, bie ©umme ber erflen unb britfeit 7 unb 
bie ©umme ber erflen unb öierfcn 10 beträgt, liefern, wenn 
ihre €ubi abbirf werben, 770 jur ©umme. SBelcfyeö ifl 
bie erfle? 

9t. ©owoljl 5 afö aucfl 2 genügen. 

49) Saö «probucf ber Opponenten ju ben ©ignattben 
7 unb 9 fei =-G, batf iprobucf ber Spofcnjen felbfl = 27783. 
SBeldjeö ifl ber Opponent non 7? 

91. © fann 3 fo Wie aud; 2,2583 . . . fein. 

50) S)a$ ißrobucf ber Opponenten ju ben 3)ignanben 
a unb b fei =c; bie «pofetij ju a binibirt burd; bie $u b 
gebe d $um Üuotienfen. SBeldjeg ifl ber Opponent ju a? 

9t. o [lg ^ — V[( d) 5 4 c log a log b ]J 

4 * 
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VI. ^nffloben *»eld)f auf olflebrnifdje ©leidjungen »on 
Ijoljcm ©reiben führen. 

1) 3»et um 6 öerfdjiebeite Sohle« liefern, wenn ihr 
eprobuct mit ihrer ©umme multipiicirtwirb, bie Sa^I 1820. 
SBeltheg ijl bie Heinere? 

31. 7; auch — 8-t-iV66 unb auch — 8 — * |/66 

2) 3u einer 3a(jl 1720 abbtrf unb aug ber ©umme 
bie @ubic « SEBurjel genommen, siebt eine 3af)l n>e(d?e ftd) 
jur gefuchten wie 3 ju 2 »erhält. SSßelcheg ijl biefe Sohl? 

31 . 8 ; _4 + ^)/ 966 ; - 4-^966 

3) SEBelcfye 3a^l giebt, wenn fie mit 12 weniger alg ihr 
üuabrat beträgt, multiplicirf wirb, bag ^Jrobuct 16? 

31. 4; -2 

4) Sffielcfye Sohl liefert, wenn fie mit ihrem Üuabraf 

weniger 27 multiplicirf unb $u biefem ^robuct 54 obbirt 
wirb, bie ©umme 3lutl? 

31. 3; -6 

5) SBeldje 3<d>l flieht, wenn man 3 oott ihr fubtrabirt 
unb bann bie Sifferenj cubirf, eben fo oiel alg bag um 15.. 
oermehrfe Üuabrat biefer 3af>l? 

31 7; J(3 -+-i]/15); }(3 — *)/15) 

6) 2)ie ©umme ber Gubi jweier um 7 oerfdfiebenen 
Sohlen ijl 10197. 2Bclrf>eö ifi bie Heinere? 

31. 13; K— 47 + *1/3855); \ (—47 — ij/3855) 

7) S)ie ©ijferenj ber vierten ^ofenjen jweier um (Sing 

' 39 • 

»erfd)iebeneu Sohlen ifl =v^. 

lb 

uon beibett? 

1 — 7 4-t{/43. 

J1, 4 * 8 ’ 


©elcbeg ijl bie Heinere 

— 7 — t|/43 
8 
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8) S)a$ Stoppelt« einer 3al>I toon 3 fu6traf)irf unb biefe 
Differenj mit bem Stoppelten be$ Üuabrarö berfelben 3a^l 
multiplicirt giebf 1 al$ iprobucf. 5Belche$ ifi biefe 3af>l? 

ge I. 1 + V3 . 1-V3 

2 ’ 2 * 2 

9) S)ie Summe ber €ubi ber erfieit fed)$ ©lieber einer 
gewöhnlichen arit^metifcf>en IJJrogreffjon , beren erfte$ ©lieb 
5 i|i, beträgt 17625. 2ßeld)ed ifi bie Stifferenj btefer ^3ro= 
greffion? 

3; 2 H- i |/5 ) ; A(-2-i|/5) 


10) Stie Summe ber Üuabrafe ber erfien t>ier ©lieber 
einer geomefrifchen f)3rogreffion, beren erfie$ ©lieb 8 ifi, be» 
trägt 1261. SEBelchetf ifi ber confiante gactor? 



1 / — 13 -1-11*1/3 

V .8 * 

— 13 — 11 « 1 / 3 . 



— 13_l_ll*|/3 
8 

— 13— 11 »K3 

a 


>i 


1 1 ) Staö «probucf »on brei auf einanber folgenben ©lie» 
bertt einer gewöhnlichen arirhmetifchen iprogrcffion jur Skiffe* 
renj 5 ifi 312. 2Beld)eg ifi bad erfie ©lieb? 

91. 3; — 9-MJ/23; — 9 — « ^23 

12) Stie Summe ber feierten IJtofenjen ber feier erfieit 
©lieber einer gewöhnlichen arithmetifchen fßrogreffton, bereu 
Stifferenj 3 ifi, beträgt 19378. SBelched ifi ba$ erfie ©lieb? 

sr. 2; _U; — 9 -H «1/439 -. -9- »1/439 


13) S)ie Summe be$ erfien unb fünften ©liebet einer 
geometrifchen ^rogreffion ifi um bag 43 fach« bed erfien 
©lieber größer ald bie Summe ber brei bajwifchen liegen» 
ben ©lieber. SBelcheä ifi ber confiante gactor biefer ^3ro» 
grefjton? 
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unb 


„ .2 -l + *|/3 , — 1 — »|/3 , 2 

St 3; a+6--gj 2 a + 2 — b ~J 

— 1 — *V3 . — 2 

2 a H 2 ® f wenn unter 


a unb 6 bie Sluöbrücfe | J/ ( — 152 -+- 3 J/2715) unb 

3 

iV( — 152 — 3 1/2715) uerjlanben werben. 

14) gier welche 2tnja^l ber ©ubi ber natürlich auf ein* 
anber folgenben ganjeit Sohlen i(l ba$ üuabrat biefer 2ln* 
jabl um 405 Heiner ate bie 6umme biefer briften 
tenjen? 

SR. 6; bie übrigen ber ©leichuttg genügenben 2Bur* 
{ein —7,0496 . . .; — 0,4752 . . . -Hi 1/38,0742 ... unb 
— 0,4752 ... — i |/38,0742 . . . fönnen ber Aufgabe nicht 
entfprechen. 

15) 35ie ©umme ber Üuabrafe einer Slnjahl ©lieber 
ber SReihe ber natürlich <*uf einanber folgenben ganjen 3af>* 
len ijl 506. 5Bie oiel ©lieber {mb eö? 

SR. 11 

16) ©in Äugelhaufen welcher eine boll (laubige breifeitige 
SPpramibe bilbef, enthält 220 Äugeln. 3Bie uiele liegen in 
jeber ©eite ber unter flett ©cfjicht'? 

SR. 10 

17) SBenn aber fo ein Raufen horizontal abgefürjt ijl, 
934 Äugeln enthält unb in jeber ©eite ber oberjlen ©chicht 
6 Äugeln liegen; wie öiele liegen bann in jeber ©eite ber 
unter jten ©chicht? 

SR. 17 

18) ©in Äugelhaufen welcher ein fpmmetrifch abgefürj* 
ted Sprtema hübet, aber nicht noDjlänbig ifl, hat in ber ober* 
(len horizontalen ©chicht 5 SReihen jebe aud 10 Äugeln be* 
(lehenb, unb enthält 2096 Äugeln. SBie oiele Schichten 
finb e$? 

SR. 12 
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19) Sinige iperfonen ßaben tereinf 6000 Xßlr. ju glei» 
d)eit Slntbeilen. Jpieju legt jeber uocf) 6 mal fo toicl X(>fr. 
alö ^erfottett ftnb, unb fie gewinnen mit ber ganjen ©unitne 
l;alb fo tiefe fJJrocenfe al$ tß ^erfotien ftnb. S3ei ber Xfiei« 
fung beö ©ewittneö erhält jeber bie Raffte feiner 3ul<»ge ju* 
riicf unb eO 6lei6en bod) nod) 30 Xßlr. übrig. 2ßie tiefe 
fperfonen waren eä? 

9t. 10 

20) Sin ®afferbef>alter fann burd) brei 9töfjren gefpetft 
tterben. fließt baö SQJaffer au$ affen breien jugleicf), fo er; 
folgt bie Süffling in 2| ©tunben; liefert nur bie jweife 2Baß 
fer fo ftnb jwei, fließt nur SBaffer au$ ber briffen fo ftnb 
6 ©tunben tnefjr erforberlid), alä wenn bie erfte aflein bett 
S5ef)älter fußen follte. 2fn weld;er 3eif wirb er fjiernad) burd) 
bie erffe gefußt? 

9t. 3fn 6 ©tunben. 

21) SSon einem toßen S<*ft 2Bein ttirb ein gewiffer Xßeil 
abgejapft unb bann baö gaß mit SBajfer wieber angefüflt, 
bann abermald ton biefcr SDtifcf)utig biefelbe SStenge abge* 
laffcit unb wieber mit SBafier ba$ gaß twfl gemacht. 9?ad)* 
bem bieß nod) jutn briffettmal wieberbolt iß, bleibt nur nod) 
fo tief SBein int gaß jucrß abgcjapft würbe, ©er wie 
tielße Xßeil bc$ ganjen 3nl)alte$ würbe jebe&ttal abgefaffen? 

b. ß. ber 0,31767 . . . fte Xßeil. 

22) 2Beld)e$ finb bie fed)ö SQJurjeln ber reciprofett ©lei- 
d)ung x s — 3x 5 — 21 x* — 34x 3 — 21 x 1 — 3a; 4- 1 = 0? 

9t- 1 ; 1; 1 ; 1 ; * 2 ^nb 

7 — 3 j/5 
2 
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©ritte 2tbtl)eilun0. 

$ttuf$aben iveldte auf al$ebraifd)e ©leidwits 
gen mit mehr Unbekannten führen. 


VII. Uermifd)te ^nfgabeu oljne ^norbnnnjj nad) ber 
^njoljl ber Unbekannten unb bem ©rab ber entfte- 
Ijenben ©ubgleidjung. 


1) SBelcfye Studbrücfe geben a aß ©umme unb 6 aß 
Sifferenj? 

rn «4-6 . a — b ^ 

9t- — 2 ~ u » & — 2~ 

2) 2BeIcf)e a jur ©umme unb b aß sßrobuct? 

9t- ^[a+J/Co 1 * — 46)] unb $[a — ]/{a} — 46)] 

3) 2BeId)e a aß ©umme unb 6 aß Üuofienf? 
ab . a 


9t. 


unb 


1 4- 6 1 4- 6 

4) SBeldje a aß ©ifferetij unb 6 aß sprobuct? 

3t. 5 [a ± y(a 2 4 - 4 6)] unb £[— adbj/(a* 4 - 46 )] 

5) SBelcfje a aß Sifferenj unb 6 aß Üuotient? 
ab . a 


9t. 


unb 


6_1 ft — 1 

6) SBelcfye a aß sprobuef unb 6 aß Üuotient? 


3t. =±= y7i6 unb 


Vt 


7) 3ß« Sagten oon foigenben <Sigenfcf>aften ju befttm- 
men: bie erfte mit 4 unb bie jweife mit 3 multiplicirt foQ 
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1, aber tue erfle mit 20 unb bie jweite mit 9 multiplicirt 
foH 9 al$ (Summe ber beibett «probucfe liefern. 

„ 3 2 

9i. -T- uttb — ö- 
4 3 

8) A fagt ju B : gieb mir a Sblr. t>on beinern ©elb, 

fo b<»be id) fo t>iel wie bu; B ermibert: gieb bu mir fo 
biel, fo b<»be ich «mal fo biel al$ bu. 5Bie biel bat jeber? 

e» , t * 3 -4- « D , .3n+l o... 

9i. A bat ra; B bat r a £blr. 

' n — 1 ’ n — 1 ' 

9) (Eö bejt£t jemanb jwei an einanber liegeitbe Käufer 
ttebfl einem baju gehörigen ©arten, er forbert furö ganje 
©runbfiücf bie (Summe bon 25000 Sblf-t fttrS crffc Jpauä 
ttebjl ©arten 17000 £blr., für$ jroeite £au$ unb bett @ar* 
fett 15000 £blr. SEBie boeb rechnet er febett ©egenfianb 
etnjefn ? 

3?. 35a$ erffe Jjbauö ju 10000, ba$ jweite ju 8000, 
ben ©arten ju 7000 £blr- 

10) Speicher Sßrucb tvirb = 6 wenn a jum Sanier fo* 
wobl al$ jum SRenner abbirf, unb = c wenn a bon beiben 
fubtrabirt wirb? 

9?. 35er, befiett 3»b^ -—z — K, — ~ a unb beffett 
^ » c 2 

SRenner r— a ift, aber nicht ber ihm gleiche SBruch 

C ' o 

26c — 6 — c 
b + c — 2 

11) Speicher 25ruch wirb = f wenn 5 unb ==| wenn 
9 jum Böhler unb Sientter abbirf wirb? 



» 

12) Speicher S5rucf> liefert | wenn 7 unb ± wenn 13 
fowobl bom 3«blcr al$ bom SKeitttcr fubtrabirt wirb? 
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13) SBelcfjer 25rud) wirb =| wenn 5 jum 3öf)Ur ab* 
birt unb »out Stenner fubfrahirf, aber i wenn 5 notn 3«h» 
ler fubfrahirf unb jum Stenner abbirt wirb? 

SS - 
** 35 

14) 2Beld)e 2lu$brucfe geben a al$ Summe unb b alö 
©ifferenj ihrer Üuabrafe? 


3t. 


a 2 -+- b 

~2ü~ 


unb 


a 2 — b 
2 a 


15) 2Beld)e o alä Summe unb b aitf Summe ihrer 
Üuabrafe? 

a i i 

3t. 3^r frobuef ijt = — ^ — unb hierauf unb au$ 

ber bejiimmten Summe a folgen au$ 2) beibe 2lu£briicfe, 
nämlich \[a + ]/{2b — a*)] unb \[a — Y{2b — a')] 

16) 3»ei Sluebrurfe $u fruben, bereu Sifferenj = a unb 
bie Summe ihrer Üuabrafe = b ijf. 

l) Q , 2 

3t. 3f>r «probuct ergiebt ft cf) = — ^ — unb b^aug 

in SBerbinbung mit ber gegebenen ©iffereuj a folgt bann 
nach 4) ber SJiinuenb == J[a± j/(26 — a 2 )] 
ber Subfrahenb = \ [ — ad= j/(2 b — a 2 )] 

17) ?SJelcf)e 5lu6brücfe aber ftnb ti, wenn ihre Differenz 
= a unb bie Sifferenj ihrer üuabrafe =6 werben foü? 

3t. Ser Sflinuenb ift = — 4^—/ 

4 d 


ber Subfrahettb == 



18) 5öeld)e jwei Slu^brürfe liefern a jur Summe unb 
b jur Summe ihrer @ubi? 

a 3 5 

3t. 3br ^robuct wirb =— ö — unb bann folgen 

O (t 

nach 2) bie beiben 2lu$brücfe j|"aH-V^-g — —)] unt> 
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19) Sffielrfje aber a al$ ©ifferenj unb b ate 3>ifferm$ 
ihrer (Subi? ' 

5 a 3 

91. 3br iprobuct Wirb — g — , utib bann folgt 

o CL 


ber SDiinuenb = ± (~3 öT~)] 

ber Subtrahenb = a ± ^ (~3^~")J 

20) 3toei 2lu3brücfe bon folgettben (Eigenfcbaften ju be* 
flimmen: wirb ju jebem a abbirf, fo foß b, wirb aber ju 
jebem c abbirt, fo foß d alä ba$ ijJrobucf beiber Summen 
entfielen. 


9?. (E$ ergiebt fid) bie Summe beiber 

c 1 — a 2 + b - d . x a^c — ac^ + ad — bc 

unb t&r iprobuct = — 


a — c 


a — c 


unb f>ierauö folgen bann nad) 2) beibe 2lu$brücfe felbfi. 


21) S)ie Summe jweier ga^lbilber mit ber Summe 
ihrer Öuabrafe multiplicirt foß a unb bie IDiffcreuj ber fei* 
bett mit ber ©ifferenj ihrer üuabrate multiplicirt, foß b ge» 
ben. ©elcheö ftnb biefelben? 

3 

9i. 3ht< ©umme ijt = V(2 a — b), ihr iprobuct 

= — 3 —— — unb hierauf nad) 2) bie 2lu$brücfe felbfi 

2|/(2 a — b) 

ä^a-ij + ft^^)]»,* 

»[*,.-.> -ft ^)] 

22) 3Beld)e jwei 3ahl«n haben bie ©genfdjaft, baß ftd> 
ihre Summe, ihr ißrobuct unb bie ©ifferenj ihrer Üuabrafe 
Wie bie Bahlen 1/ 2 unb 3 oerhalten? 

9?. 6 unb 3 fo toie auch 1 unb — 2 

23) SBelched ftnb aber bie Sluöbrürfe, wenn bie brei 
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Sßerbinbuttgcu, Summe , SMfferenj unb «probucf beiber fld) 
Wie a'.b'.c oerhalten füllen? 

SK. [2ö4-c=bV(46 , H-c 1 )] unb 
[2 b — c± |/(4 6’ 4- c 3 )] 

24) 2Birb jum fprobuct jvocicr Sagten ihre (Summe ab'' 
birt, fo entfielt 49; totrb aber bie Summe ihrer Üuabrate 
jum (probuefe beiber hmjugejahlf/ fo entfielt 133. Söelchetf 
finb biefe beiben 341 ™? 

SK. 3hre (Summe ifl 13, auch — 14; ihr Sprobuct 
36, auch 63 > unb beibe 3af>lm felbjl fotoof)l 4 unb 9 al$ 
auch — 7 + tj/14 unb — 7 — »J/14 

25) S)ie Summe jtoeier 34*™ fei 7, bie ihrer »ierten 
(potenjen 641. SJBelcheä finb biefe 341«»? 

SK. 3hr Sprobuct ifl 10, auch 88; unb bie 341™ 
felbfl fotoohl 5 unb 2 alä auch .] (7 + t j/303) unb 
4(7 — il/303) 

26) 2ßeld)e jwei Slugbrücfe geben a jum SKeft meim 
bie Summe ihrer Üuabrate t>ont Üuabrat ihrer Summe, 
unb b alä SKefl wenn bie Summe ihrer Subi »otn @ubu$ 
ihrer Summe fubtrahirt toirb? 

SÄ. 3hr ^Jrobuct ifl =-^-; ihre Summe = -|^ 

4 ö CI 

unb bie 2iu$briicfe feibjl ftnb baher [2 6 + K(4 &* — 18a 3 )] 
unb — [2& — j/(46 3 - 18a 3 )] 

27) $)ie Summe, baä (probuct unb bie Summe ber 
üuabrate jtueier Sluöbriicfe gebet« abbirt a unb ba$ üuas 
brat ihrer Summe ifl um b gröf er alö ihr Sprobuct. 9ßtl- 
d)($ finb biefe 3«hl6iiber‘? 
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3&re Summe ift —a—b; if>r <J)robucf 
= (a — b ) 2 — b unb baljer beibe 3lu$brücfe 
j[o - b -+- |/(4ft - 3 (a - 6) 2 )] uub 
\\a-b- |/(4ö — 3(a — &)»)] 

28) ©ie Summe jweier 3<*blfn fei =5, bie Summe 
ihrer gubi mir ber Summe ihrer Üuabrafe multiplicirf, gehe 
455. Sßelchetf ftnb biefe 3<>hleu? 

89 

31. 3hr ^robuct ifl 6, auch älfo beibe 3«hlen 

2 uub 3, auch $(15 + *|/309) uub $(15 — *1/309). 

29) ©ie Summe ber Subt jrocier Sluäbrücfe fubtrahirt 
öom @ubu$ ihrer Summe giebt a uub bie Summe ihrer 
35iquabrate abgejogen t>om 25iquabrat ihrer Summe läjjt b 
jum 3ieff. 2Bie beffimmen ftd) beibe Sluäbrücfe? 

3i. 25ejeichner p ihr sßrobucf, fo bejtimmt fich p au$ 
ber@leid)ung 18p 3 + 9bp — 4a 4 = 0 unb bann bie Summe 

burch - t ^-. §ür p entfahr nur ein reeller SSBerrh unb biefer ift 

VTif+v(S + Ä)]+VIf-v(S+Ä)] 

30) ©rei 9lu$briicfe ju beffimmen, für weiche bie Summe 
je zweier weniger bem briffen bie ©ifferenjeit a, b, c er« 
jeugen? 

^ a+b a + c b + c 

X 2 » 2 * ~ 2 ~ 

31) 2Beld)e brei Sluöbrücfe liefern aber, wenn baö ^3ro« 
buct je jweier burch dritten biöibirt wirb, bie Üuo« 
tienten a, 6, c? 

3?. \'ab; \ac ; \bc, entweber alle brei pofttio ober 
nur einer pofttw, bie beibeti anbern aber negatio genommen. 

32) SBelche jwei 3ahlen geben jum iprobuct 12 uub 
91 alö Summe ihrer @ubi? 

3?. §ür ihre Summe S entfiel)* bie ©leidjung 


Digitized by Googl 



62 


S 3 — 36 S — 91 = 0 unb tfjr etttfprechftt bi« 3 3^1cti 7 ; . 

^ 2~*^ un & ~ 3)' c belangten 3af)lcn er* 

geben fid> baher 4 uttb 3; auch — 2-*-2»V3 unb 
— | - y* V3 ; unb - 2 - 2iV3 unb - y + y«^. 

33) 5Belche jtoei 3a^Ieti geben 34 ald ©umme ihrer 
Üuabrate unb 152 afö ©mnme ihrer (Eubi? 

3t. Zeichnet S ihre ©umme, p ihr ^robuct, fo ftn* 
beit ftch S unb p auä 

S 3 — 102 S-h 304 = 0 unb 
2pz=S> — 34; 

ftir bie beiben Sahlen feibfi entfteht bann 5 unb 3, 
auch H— 4 + 3 V6 + V(— 2 4- 24 V6)J 
unb i [_ 4 + 3 V6 — V(- 2 + 24 V6)] 
ober 5,441 . . . unb — 2,093 ... unb enblich auch noch 
| [4 + 3 V6 4 - 1 V( 2 4 - 24 V6 )] unb 
U4 + 3V6-iV(2 + 24V6)] 


34) diejenigen jtvei 3af)lrn $u ermitteln, bereit ©umme 
ftch jur ©utnnte ihrer (Eubi toie 2 ju 5 unb bereit ©umme 
ihrer Üuabrate ftch jur ©umme ihrer oierteit ^otenjen wie 
8 ju 23 oerhält. 

3t. (E$ ergiebt ftch ©umme beiber = ± V7 auch 

3 

=4= i V70, im erjleit §afl ihr iprobuct = -y; im i»«ten 
5 

= -g-; unb eS enffieheit oicr $paare folcher 3«hlru, nämlich 


V'7 ± 1 . — >7 ± 1 >70 =*= >30 
2 * 2 ’ 8 


ba$ $paar 


— V'70±V30 
8 


unb bann auch «cd) 


35) die beiben 3ahlcn ju beftimmeii, tvelche, wenn man 
ju ihrem ißrobuct ihre ©umme abbitt, 23 unb wenn man 
ju ihrem iprobuct bie ©umme ihrer (Eubi abbirf, 167 liefern. 
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9?. 5>ejeid)ttet S if>re Summe, p ihr ^)robuct, fo 
bejtimmeu fid) S unb p mi$ 

S3 + 3S 1 — 70S— 144 = 0 
unb S+p = 23 

worauf S = 8 t p — 15, aucf) S = — 2, p = 25 unb 
S = — 9, p = 32 folgt; bie beibeit 3<d)Ien (tnb bann 
5 unb 3; — 1 -+- 2tf6 unb — 1 — 2ty'6; fo wie and) 
U— 9 + ty'47) unb H— 9 — *V47) 

36) SBeldJe brci 2lu$brütfe haben bie ©genfd)aft bajj 
bie Üuotienten be$ ^3vobuctö Je jtoeier burd} ihre Summe 
= a, b, c werben 1 

2abc ■ 2 abc 2 abc 

VjJ, • * 

(a + 6) c — a b ’ (a + c) b — ac’ (6 + c) a — bc 


33emerfung. 23ejeichnen x, y bie erffcn beibcn ber gefudj* 


ten 9fuSbrä(fe, fo iff bie erfie ©leidjung 


*y 


1 


= l umgeformt, bann 1 


x-hy 


-a ; roirb biefc in 

1 


burdj y', — byrdj x' 6e* 


jeidjnet unb baffelbe bei ben beiben übrigen ©ieicfjungeti gcffjan, 
fo eri)Ht mau x', y', s' burd) leichtere (Entoirftung unb bat bann 
audj x, y unb s. 


37 ) die brei 3'lfern einer 3<»bl bilben eine genjöbnlidje 
aritbmetifdje 'jJrogreffion ; bie 3<*bl felbff burd) bie Summe 
ihrer Siffern bioibirt giebf 48; unb bie mit benfei6en 3ijfern 
aber in , umgefe&rter 9teibefolge gebilbefe 3af>l ift um 396 
fleiner al$ bie gefudjte. 2Beld)e$ ijt fie? 

9t. 864 

3&) diejenigen jwei 3<*bfc» ju fmbett, beren Summe 
i(jrer Üuabrate, ba$ Üuabrat ibretf iprobucfg unb bie 5Diffe» 
ren$ ihrer @ubi bajfeibe 9tefuffat liefern. 

9t. 35e;cid)nef d ihre dijferenj, p if>r ij3robu(f, fo 
beftimmf ftdj d au$ ber ©leiebung d 3 — 2d l — 2d+2 = 0 
beren breiSBurjeln 2,4812...; 0,6889... unb — 1,1701... 

( p ( p 

(tnb ; bann folgt p = ^ [Zs'd un ^ ^eibe 3«bi<n finb 
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|[rf ± \'(<P -+- 4p)] unb ][—«?=*= V(d 2 + 4p)]. £ierau$ 
folgen bann beibe »erlangten 3ahlc« 

1 ) 1,2406 0,3687 • i unb — 1,2406 + 0,3687 • i 

2 ) 1,2406 — 0,3687 • i unb - 1,2406 — 0,3687 • t 

3) 1,8716 unb 1,1827 

4) - 1,1827 unb — 1,8716 ' 

5) - 0,5850 + 0,4437 • i unb 0,5850 0,4437 • t 

6) - 0,5850 — 0,4437 • i unb 0,5850 — 0,4437 • i 

ben erjlcn beiben fällen enthebt für jcbe ber brei in 

ber Slufgabe genannten Söerbinbungett baö Siefultat 2,806 . . . ; 
im 3fen unb 4fen bad 4,901...; int 5fen unb 6fen baö 
0,290... 

39) €in Sjafjtu bat SBafferjuflufj auö brei SXöbren; fließt 
ba$ SBaffer auä ber erflen unb jweitett jugleich, fo erfolgt 
bie Stillung in 15, burd) bie erfie unb britfe in 18 unb 
burcb bie jweife unb britfe in 30 ©funben. SBie »iele 
©funben braucht jebe Siöhre $ur güllung, wenn fte alleitt 
SBaffer juführt? 

9t. Sie erfie 22], bie jtroeife 45, bie britfe 90 ©tun* 
ben. (Erfolgt ber 3ufluß aud allen breien jugleich, fo ftnb 
12? ©tunben 3dt erforberlicb- (©• S?emerFung ju 36.) 

40) ©rei ©tücfe SOJetaü beflehen jebeö auö ©olb, ©il* 
ber unb Tupfer, ©ad erfie enthält »on biefett Sföaferieit 
bie Mengen 3, 9, 18; bad jweife bie 10, 14, 24; bad 
brifte bie 4, 13, 8. SBie »iel ijl »on jebem ©tücf jtt neb< 
men unb ju »erfchmcljen, um eine 50?ajfe ju erhalten, welche 
»on biefen Materien bie SOlengen 10, 23 unb 26 enthalt? 

91. 10, 24 unb 25. 

41) 3?acchud fiitbet ben fcblafenben ©ilen bei einem 
»oflcn gaff 35acd)ud frinlt baraud währenb § ber 3eif, in 
welcher ©ilen baffelbe geleert hoben würbe, bann trinft ©U 
len ben 9iefl. hätten fte jugleid) getrunfeit, fo waren fte 
6 ©futtben früher fertig geworben uttb Sacdptä hörte nur 
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| »on berit getrunfen wa$ er bem ©ilen übrig gelaffen 
bat. 3n wie »iel ©funbeit würbe feber einjeln ba$ 
gaji teeren? 

SÄ. 35acd)tt3 tu 15/ (Stiert in 10 ©funben. 

42) Sie ©umme t>on brei aufeinanber folgenbett ©lie- 
bem einer geometrifd)en <progrefjton fei == a, bie ©umme 
ihrer Üuabrafe = b. Söelcbeö ftnb biefe ©lieber? 

SÄ. [a 2 + ft ± V(10a 2 6 — 3o 4 — 3b 1 )]; 

unb -L[a s + 6^]/(10a 2 6 — 3a 4 — 36’)] 

43) SOian »erlangt n Slugbrücfe ben Sßebinguttgen ent» 
fpredfettb, baß bie m^adjt ©umme alter weniger bem 
m, -f- 1 fadfen be$ erfien =«,; bie # m 2 fad)e ©umme alter/ 
weniger bem m 2 -+- 1 faefjen beö jweifen u. f. w. julefst bie 
m„fad)e ©umme aller weniger bem w«-+-lfacf?cn betraten 
= a„ wirb. 


unb 


SÄ. Sffiirb 

a, 


m. 


+ 


in. 


+ 


1 1 +m. 

a* 


-t 


m» 


= M 


+ 


(ln 


1 -hm K 
A gefegt, fo 


\ + m l 1+nJj 1 +m n 

ijf bie ©umme S alter »erlangten 5iuebriicfe = -jg -_ ^ 
unb bie 2lu£brü<fe felbfl ftnb: 

f»l o a i . m i s a t 


1 Hr m l 


1 + w», ’ 1 -+- in. 


1 


m. 


u. f. W. 


Win g Cln 

1 -f- m„ 1 -fr- 1 >ln 

44) & fpielett 6 (perfottett; feber fyat nad) ber Jolge 
einmal bie SSanf unb allemal fe£t feber ber übrigen fein 
fammtlid)e£ bei ftcb l;abenbe$ ©clb. 3eber SSanquier »er« 
liert unb am ©cfytuß be$ fechten ©pielä beftfsf feber 64 £(>&■• 
SBie »iel bade febe ber 6 iperfonen anfänglich ? 

SÄ. 193; 97; 49; 25; 13; 7 Sfrlr. 

£tt>mu4 algcbt. Sdifg. 5 
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45) ©iefelbe Aufgabe allgemeiner. €d waren n ^Jcr- 
fonen unb julefcf ^atte ber erfle bit ©umrne A, ber zweite 
bie B, ber britte bie C u. f. w. unb ber lefcte ober nte bie 
N. SBie »iel f>afte jeber »or beginn bed ©pield? 

SR. 95ejcicf>net S bie ©umme A + B+C+...-i-N l 
fo waren biefe SBeftfce nad) ber golge A-2~ n + S »2 t 1 ; 
B-2— + S. 2~ a ; C. 2— + S. 2~ 3 ; u. f. W- unb 
für ben nten IV • 2 ~ “ Hh S • 2 ~ ■ 

46) <£d werben fünf Sollen »erlangt, »on wcld)en bad 
Üuabrat ber erfien mit ber ^weiten, bad Üuabrat ber jwei-- 
fen mit ber britten, bad Üuabrat ber briften mit ber »ierten 
u. f. f., jule^t bad Üuabrat ber fünften mit ber erfien mul» 
tiplicirf, bie Sprobucte 45, 50, 16, 96 unb 108 liefert. 

SR. 2>iefe ftnb 3; 5; 2; 4; 6 

47) SMefelbe Aufgabe allgemein, wenn n 2ludbrücfe unter 
benfelben 35efiimmungcn »erlangt werben unb p,; p»; p 8 • • • 
p«_ij p. bie fefigefefcfen ^robucte bejeiebnen. 

SR. 3Ü n ungerabe, fo wirb ber erffe Sludbrucf 



i(l aber n gerabe, fo wirb berfelbe 



bie übrigen Sludbrüde geben bann leidet aud bett @(eid)un» 
gen b«r»or. 3» ben angegebenen SRefultaten gelangt man 
leicht/ wenn man bie @leid)ungen nach ber golge mit 2* -1 ; 
2 »-z. 2»-3 u. f. m. bid 2° pofenjirf, bann bie 2te, 4fe 
6te u. f. w. umgefebrt febreibt unb jule&t bad Sprobuct bie* 
fer fo enfjlanbenen «©leiebungen bilbet. 
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48) 3)ie ©umme ber üuabrafe bcr Rotten«» $u a 
unb b fei =c, ba$ iprobucf ber beiben ^Jotenjen —d. 
SBeldjeg ftnb bte ©jrponenfen? 

9?. Sffierben loga, logb, logd burd) A, B, D au& 
gebrücft, fo i(f ber (Exponent ju a 
_ AD± + B')-F\ mt| t<nab 

_BD=pAV[c(A 2 -hB *) — D *] 

— A 2 + B 1 

49) SMe 3Bur$el* Opponenten ju ben Siabicanben a unb b 
erflercr mit c, legerer mit d multiplicirf, geben bie (Summe 
k; ba$ (probuct ber SBurjeltt fei = h. £BeId)e$ ftnb bie 
Opponenten? 

3i. aSejeic^nef x beit ju a, fo befiimmt ftef) ber SBertf) 
auö ber ©leicfyuttg 

c log h • x 2 — (c log a k log h — d log b)x + k log a — 0 


VIII. <2lnwenbungen bes iSatjeo uon ben unbestimmten 
Coefficienten. 

i 

1) SDett Üuofienfett — in eine nad) beit ganjen 

jteigenben <pofenjett oon x in$ Uttenbficf?e fortlaufenbe Steife 
umjuformen. 

9i. 1 -+- x + X* +• x* + . . . in inf. 

2) SMefelbe Aufgabe, bod) foOen nur bie fünf erflen 
©lieber unb bann nod) ba$ OPgänjungä * ©lieb bejtimmf 
«erben. 

x* 

31. 1 4- x + x 2 -+- + x* ■+• 

1 — x 

5 * 
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3) SDiefelbe gorberung t»ie in 2) in 35ejie(mng «uf beit 

1 — « 

1 + 2 « 

21« s + 45«* 


Üuotienfen 


% 1-3«- 


3«* 

■ 3«* -fr- 3« s — 15«* -fr 


1 + 2« + 3« 3 


4) 2>iefelbe Aufgabe für 


1 + x + x 1 


1 


«* 


3?. 1 + x + 2«* -fr- «* -fr- 2« 4 + 


2 «* 


1 — «* 

3« +2 

5) 3)en Üuofietiten - ■ ^ in eine Summe 

^3? -j* D ) — O J 

jmeier 25rücf)e ju {erlegen, beren Sftenner bie gaeforeu be$ 
SRemterä be$ gegebenen 3$rucf)£ fütb. 

g* — - 1 — 

«+5 2« — 3 

6) ©iefelbe Aufgabe in SSejiebung auf ben 3?rud> 

2+« 

6« s + 7« — 5 


gj -L( — 5 — N 

** 13\2« — 1 3«+5; 

7) Siefelbe Aufgabe für ben: 

23+7«+9« 3 +3« 3 


3 ?. 


12 + l0« 3 +2« 4 
■x 5 + « 


3+«'* 4 + 2« 1 

8) ©iefelbe Aufgabe für ben: 

46 — 34«+ 6« 1 


3i. 


(2 — x) (3 — x) (4 — «) 

1.2.3 


2 — « 3 — x 4 — x 

9) ©iefelbe Aufgabe für ben: 

3 — 2«+4« 3 


— 15«+ 13«* — 2« 3 
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K _-!+ 93 - 

bx ^ 35(5 — x) 


12 


7 (2® — 3) 


10) ©iefelbe Aufgabe für ben: 

2 + 3 ? 


x 1 


St 


1 ( 29 25 \ 

415 6 \3 — x 3-t-x) 


11 ) 3)ie 3«^ ju beit brei SRenttern (1 — *)*; (1 — x) % 
uttb 1 — x ber 55ebingung entfprecbenb ju beRitttmen , baß 

3 | CC | 2)^ 

bie ©umtne ber entfiebeuben bret Sßrücfye = 


(l—*)* 


»erbe. 


St. ©ie »erben b; —3; 1 

12) ©ie 3ä|)I<r $u bett brei SRennern (5 — x 2 ) 3 ; 
(5 — x 2 ) 2 ; 5 — x 1 ber ^ebtttgung entfpred)etib $u beftim« 
men, baß bte ©imune ber brei entRebenben 33rüd?e 

= 38 +»- wait 

( 5-0 

St. 3 + ®; 2 ; 1 

13) 2lu$ ber ©leic^tmg 

x 2 x 3 

y= = x + — + — + 


X ' 


... in inf. 


fofl x nad) ben Reigenben ^ofenjen non y autfgebrifcft werben. 

*• + -•••■» <• 
14) ©iefelbe gorberung in SSejiebung auf 

/m3 a*5 /*»7 

» = — J 3) + (5)-(7) + — •”“* 


s. *=y 5 


5 1*3*5 y 1 

I- * * 


2*4*6 7 


1 *3*5*7 y 9 
2*4*6* 8* 9 


...in inf. 
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15) 2lu$ ber ©ieicfyung 


x — 


X ‘ 


x 


X ' 


( 2 ) 


{ 3 ) ~^+--=y-f+f-r+-- 


fofl y burcf) fine uad) ben ganjen ^otettjen t>on x fortlau» 
fenbe Keifte auägebrücft »erben. 

x 1 x z x { 

X y = a: + (2) + (3) + (4) + -~ 


16) 2l«ö ber in 15) gegebenen ©leicftung fotl x burd) 
y in eine folcfte Keifte nacft ben ^ofetijen t>on y georbttef, 
auögebrucft »erben. 



17) Sie Soefpcienfen einer nad) ben fleigenben ganjen 
^otenjen non x georbnefen Keifte ber SSebingung entfpre» 
d)enb ju befiimmen, baß, »enn R z biefe Keifte bejeicftnet, 
Rx+ y + Rx-y = 2 R x • Ry »erbe. 


0J. R^i+az'+^-z* 

b yu 


2520 


ober 



»orin a »ißfüftrlid) iff. 



93emerfung. ©a§ ba<$ erfie ©lieb 1 merben mufl, folgt 
fogkicb barau«, baf btc SReifce aucf> für z = 0 genügen mug, »er. 
bunben mit ber 23ebingung ber Stufgabe, roenn Ö für y gefefct rcirb. 
©e§t man bann in biefe SBebingung 0 für x, fo überjeugt man 
ftd), bafj nur gerabe (Jjrponenten oorfommen finnen. 

18) Sie Keifte R x ju beflimmen, für »elcfte 
Rx+y • Rx-y — (Rx) 1 - (R y y »irb. 

0?. £$ enfjfeftf: 

R x = x ■+■ ax 3 + — « 7 + . . . 
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worin a toillftifjrlicf} ifi. @e£t man für a, fo erraff man 


a‘ 


R, = X + T^rX® + — J-TX 1 + . 


(3) T (5) 


(7) 


IX. ^(nbeflimmte .Aufgaben. 

1) <£$ bcfudjcn Herren unb Samen einen öffentlichen 
SBergnügungäorf, jeber Jg>evr jablt 15, jebe Same 10 ©gr. 
gntree unb t& beträgt biefe Sluägabe für bie Jperrett 1 $blr- 
25 ©gr. mehr al$ für bie Samen. 2ßie »iel Herren unb 
Samen fönnen eö gewefett fein? 

SR. 2lnjaf)l Herren =5; 7; 9; 11; ... allgemein 

2n -f- 3 

Slnjabl Sameu =2; 5; 8; 11; . . . allgemein 

3« — 1 

2) 2öenn aber, in SSejiebung auf bie oorige Aufgabe, 
ba$ gefammte (Sintriftögelb 4 £blr. 5 ©gr. beträgt; wie 
toiele Herren unb Samen fönnen bann gewefen fein? 

SR. Slnjabl Jperren = 1; 3; 5; 7; allgemein 

2n + 1 

SJlnjabl Samen =11; 8; 5; 2; allgemein 

11 — 3« 

3) 2öeld>e ganje 3<tbfcn geben, burefy 3 bwibirt, 2; 
bureb 4 bwibirf, 3 jurn SRefi? 

SR. 11; 23; 35; ... allgemein 12« 4- 11 

4) SBelcfye ganje Sailen geben, burd) 5; 6; 7 bioibirt, 
bie SReffe 3; 2; 5? 

SR. 68; 278; 488; . . . allgemein 210» 4- 68 

5) 2lUe bie jwei pofttwen ganjett 3af)it» ju befümmen, 
beren Summe = 1307 ijt unb bon welchen bie eine 13, 
bie anbere 17 jum feiler bat. 
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31. 3)ie allgemeinen formen für 6eibe Sagten fttib 

13 • (128 - 17») unb 17 • (13» — 21) 
iß epijtiren alfo nur 6 ^aar fold>c Sailen, nämlicf) 

1222 uni) 85; 1001 unb 306; 780 unb 527; 559 unb 
748;' 338 unb 969; enblich uod) 117 unb 1190 

6) 2iDe bie poftfinen gattjen 341 <n ju beflimmen, bereit 
SMfferenj = 29 ifi unb non melden ber SOJinuettb burd) 7 
binibirt, 4 ; ber Subtrahenb burd) 1 1 binibirt, 9 jum läfif. 

91. 9Rinufnb = 77 n -+- 60 
Subtrahenb = 77» -H 31 
Qcd giebt alfo unenblid) niel foldje 34k«. 

7) 2lHe bie jtnei ganzen Sailen $u bcjlimmen, bereit 
«Probuct um 37 größer ijl ald i^re Summe. 

31. 39 unb 2; unb aud) 20 unb 3 

8) gür x unb y bie 2Berrt)e ald pofttine ganje Ballett 
anjugebett, tnelchc ber ©leichung 2x' 1 + 2xy + % — \by 
genügen. 

31. Sie Günttnicflung non y giebt 


y 


1 / 711 
4 \15 — 2x 



unb ed genügen alfo für x alle bie pofttinen ganjett 34* 
len, für melcfye 15 — 2x ein toon 711 tnirb unb ju> 
gleich y (ich ald eine pofttine ganje 341 ergiebt. 

Güd ftnbet ftef) x — 7; y — 156; bann auch x = 6> 
y = 39; unb julefcf nur noch * = 3; y — 4 

9 ) 3wi garije pofttine 34l<« $n beflimmen, für tneldje 
bie pofttine S)ifferenj um 1157 Keiner ift, ald bad Ißrobuct 
aud bem Subtrahenb (ber Heineren non beiben 341«» ) in 
bie Summe biefer 34(<n. 

31. 1151 unb 2; 379 unb 4; 223 unb 6; 155 
unb 8; 91 unb 12; 59 unb 16; unb auch 31 unb 22. 

10) 2Beld)ed Bafjlbilb giebt, wenn bad Üuabrat beffelben 
jur 341 a abbirt tvirb, tnieber ein nollflänbiged Üuabrat? 


x 
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11) 3u bett n beliebigen 2lu$brücfen a; b; c ... p; q 
noch einen x ber ©ebiuguitg entfprec^enb ju bejtimmen bafj 
bie ©umme ber üuabrafe biefer n + 1 3a^l6ilber aud? ein 
uollftänbigcö üuabrat fei. 

di. a 1 -+- b 2 -+- c 1 -+- . . . -t- p % + q* burd) S be« 

g a 2 

jeid)nef, mufj x = — — genommen werben, bann entfielt 
bie ibentifdje ©lcid)uitg 

(2a«) 1 -4- (2b«) 1 + ...+ (2 q a y + (S— «*)* = (S+«*) J 

12) 2Beld)e ganje Sailen liefern, wenn iljr üuabrat 

jum Üuabrat ber 3a()l 8 abbirf wirb, wiebcr ba$ Üuabrat 
einer ganjen 3abl? . 

di. 21fle bie ganjen 3«hl«n weld)e an bie ©teile t»on 
a gefegt, 2a ju einem Steiler oon 64 — a* machen, g e« 
ben jum Üuotienten* eine folcfye 3a(d- <£$ entfielt nur 

8* + 6 1 = 10* unb 8* + 15* = 17 

13) SBeldje ganje 3a^leit geben quabrirt unb jur ©umme 
ber Üuabrate ber 3a()len 5 unb 6 abbirf, wieber ba$ Üua* 
brat einer ganjen 3<*&l’ 

9i. 9?ur bie eine 3a(d 30 

14) Sßelcfye ganje Sagten geben quabrirt unb jur ©umme 
ber Üuabrate ber 3al)len 5, 6 unb 8 abbirf, wieber ba$ Üua« 
brat einer ganjen 3al)l? 

di. «Rur 10 unb 62 

15) SBelc^e ganje 3abltn geben quabrirt unb jur ©umme 
ber Üuabrafe non 3; 5; 7 unb 8 abbirf, wieber ba$ Üua« 
brat einer ganjen Said 1 ? 

8t 7; 23; auch 73 

16) 2Beld)e ©lieber ber natürlichen 3ahlrn « Steife er« 
fchcinen al$ ©ifferenj ber Subi jweier unmittelbar auf ein« 
anber folgenben ganjen 3«hRn? 
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91. 7; 19; 37; . . . allgemein 1 4- 3« (» + 1) 
unter n jebe beliebige abfolufe ganje 3<*(>l »erlauben. 

17) SBelcfye al$ ©ifferenj ber Subi je jnxier unmiftefe 
bar auf einaitber folgenben geraben ganjeit Saufen? 

. 91. 56; 152; 296; . . . allgemein 8 (3n’-t-3n+ 1) 
unter n jebe beliebige abfolufe gan$e uerjtanben. 

18) SBelcfye aß ©ijfereuj ber (Subi je jmeier unmittel^ 
bar auf einanber folgenben ungerabeu ganzen 3af>kn? 

91. 26; 98; 218; ... allgemein 24« 1 -t-2; unter 
n jebe beliebige abfolufe ganje 3af)l oerjlanben. 

19) gür welche 3^len»2Bertbe au bie ©teile oon x 
gefegt, wirb 4a: 1 + 7a; •+- 3 ba$ Üuabrat einer rational 
len 3aljl? 

91. gür x = - --- - wirb 4* 1 -t- 7 a; -+- 3 

4s — 7 

_ (6 — 7* + 2sV 
~ V 4s — 7 J 

unter » jebe beliebige rationale 3<»fjl terjlanben. 

20 ) gür roelefye Sffiertge oon x wirb R — 5a; 1 ■+• Ix + 9 
ein Üuabrat? 

fi z 7 

9?. gür x — -= 5 enfjlebt 

0 Ä 


R 


( 15 — 7s + 3s 1 V 
\ 5 — s 1 J 


in welchem Sluäbrucf für s jebe rationale 3a&l J« fegen ifi. 

21) gür welche SOBertbe Don x toirb 
R = 10a: 1 4- 7a; — 12 ein Üuabrat? 

3-f-64s 4 

91. gür x = Q 0g „_2 entfielt 



in meinem üluöbrucf für s jebe rationale 3«bl ju fefceu ijl 
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22) <£g bejeicgne R bcu 2lugbrucf ax 1 -t-bx+ c unb 
a fei = a 2 , unter a fo wie unter b unb c jebe rationale 
3af>l oerftanbeu. SBelcge 3luöbrücfc für x gefegt, liefern 
für R ein Üuabraf? 

c— 


tH. x=. 


giebt 


R — 


2ctz — b 
ac — bz 4- 02 2 


2os 


5 + 02-^ 

-~b~~) 


Worin für 2 jebe rationale Sagt $» fegen ijl- 

23) S)ie Slufgabe bleibe, aber c fei = « 2 
2o2 — b 


m. x = 


a — j 


^ /aa — + o2 2 \ 2 

V a — z 2 J 


unter « unb 2 rationale Sailen oerjtanben. 

24) £ie Slufgabe bleibe, aber 6* — 4a c fei = o 2 

^ a4-i>4-4a(a — b)z 2 

X X “ 2a(4a2 2 — 1) 

202 y 
\Aaz 2 — \) 


R — (-. 


wenn a unb z igre 33ebeufung bemalten. 

25) S3ie SBertge für x ju be|timmen, für welche R ober 
ax 2 4 - 6 x 4 - c ein oollftänbigeg Üuabraf wirb, wenn We- 
ber a, noeg c, noeg b 2 — Aac ein öotlftänbigeg Üuabraf 
ijf, aber « für x gefegt, R=p 2 liefert. 


2?. x 


02 


' 4” aa 4 “ b — 2pz 


R 


_ /2aaz + bz — ap — pz 2 


\ z 2 — a ) 

unter a; b-, c; a; p; z rationale Sagten oer|tanben. 

26) 93ier ©ewiegte ju beftimmen, mit welchen man alle 
Saften in ganjen ^funbett t>on 1 big 40 ipfunb abwiegen fann 
tH. 1; 3; 9; 27 tpfunb. 
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27) gör roelcfye Relation jwifcfyett beti ganjen pofttioeit 
S^len n unb S cjeifTireit n tiacfy bemfelben©efefc fort» 
Iaufenbe ganje poftttoe 34^"/ burd) welche, fott?of>I etnjeltt 
genommen al$ ju algebraifcfjen (Summen bon 2; 3; 4; . . . 
bi$ n (Summanben »erbuttben, ftd> alle ganzen Sailen bon 
1 bi$ S auäbrücfett laffen? 

91. (£$ muß enttoeber jebe biefer n ganjen ßeigenb 
auf einanber folgeuben Sulfit um 1 größer fein alä bie 
aritbmetifcbe (Summe ber bor&ergefcenben, ober um 1 größer 
al$ baß doppelte biefer Summe. 3)aö erfie ©efefc liefert 
bie 3<*&I<« 1; 2; 4; 8; . . . 2“ -1 unb bie Relation 
2*=l-*-S; ba$ jtbeite bie 1 ; 3; 9; 27;... 3* -1 unb 
bie Relation 3* = 1 -f- 2 S. 3eber gafl, in wddjem ganje 
3a(>Ien für n unb S ber einen ober ber anbertt 3telation 
entfpredjen, giebt bie göfung einer folgen fpecietlen Aufgabe. 

93emerfung. SIBecbfelt man mit beiben ©cfc|en in 
beliebigen gnferratlen, fo laffen ftd) unenblidj oiele fotdje gablen» 
SReiben bilben, j. 93. 

1; 2; 7; 11 für n = 4; S = 21 

lj 3; 5; 19; 29 für n — 5; S = 57 

1; 3; 9; 27; 41 für n = 5; S = 8l 

1; 3; 9; 14; 55 für n = 5; S = 82 

u. f. n>. 

Allgemein entlieht, wenn etwa für n Sablen bie erflen p 3 a b(en 
nadj bem erflen, bie übrigen nach bem ^weiten ©efe$ gebilbet 
werben foüen, bie «Relation 

(2f+i_l).3— * = 1+2S 
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biette 2lM!jfilung. 

Sllaebratfcfte Sltifgafcett au$ bett $eometvifct)en 
miifenfcfjaften. 


X. Aufgaben au« ber ebenen ©eometrie. 

1 ) ©n Parallelogramm &at 294 Üuabratfufi 3nf>alf, unb 
©runblinie unb Jpöf>e bejjelben oerfialten ftc^ tote 3 $u 2. 
SBeibe ju bejlimmen. 

3t. 21 unb 14 Suß. 

2) ©n 3ied)tecf (jat ben Umfang a unb ben 2fn&a(t b\ 
5Belcf)e$ jtnb feine ©eiten? 

3?. -i[a±J/(a a -166’)] 

S5eibe Stefultate jtnb nur möglich, wenn a ^ 4 6 iff. 

3) 2)ie parallelen ©eiten eineö STrapejeö (tnb 20 unb 
12, bie nid)f parallelen 15 unb 17 gujj lang. SSBeldjed ijl 
fein Sfrt^alt? 

3?. 240 Üuabrat^gujl. 

4) ©n gleichzeitiges ©reiecf bat 17 Üuabraf*guji unb 
83 Üuabraf'-3otl 3n(jalf; wie grojt ijl (ebe ©eite? 

SR. 6' 4" 5,4"' 

5) 2Beld)eS ijl ber JF>albmejfer be$ in einem Üua* 
branten betriebenen, bie brei S3egränjungen tangentiren* 
ben ÄreifeS? 



I 


78 


9?. 95e$eichnef r ben Jg>al6mefTer be$ Quabranten, fo 
»fl ber beö Äreifcö = ( — l-t-j/2) • r 

6) 3n bcm einen ©nbpunft eiltet ©urchmefferö d tntrb 
eine Slormalc errichtet , au$ bem anbern eine ©erabe ge$o» 
gen welche biefelbe fcf^neibet. SBemt nun ber £fjeil biefer 
©eraben jtpifchen biefem ©urchfchnittäpunft unb bem mit ber 
Peripherie bie Sänge a hot, t»eld)c$ »fl ber anbere al$ ©ebne 
be$ Äreifeä erfcheinenbe 

7) 3n einem rechttPinflichen ©reied hoben bie £ran& 
»erfalen au$ ben ©den ber fpifjeit Sßinfel nach ben SDJiftel* 
punften ber ©athefen bie Sängen a, b; burd) a unb b bie 
Sängen biefer ©atheten felbfl au$jubrüde»t. 

91. 6ie ftnb utli > 

8) 3n einer ber brei ©eiten a eineö ©reiedö bie ©nf< 
femung be^jenigen punfteä in ihr Pon einem ber beiben 
©nbpunfte, ber 5>ebingung entfprechenb ju beftimmen baff 
ba$ burch eine paraßele auö bem gefuchten punft mit ber 
bem gewählten ©nbpunft gegenüber liegenben ©eite, öom 
ganjen ©reied abgefchnittene ©reied ftch jum ©anjen t»ie 
n $u in »erhält. 

i /» 

a • X — 


31. 


tn 


9) 3» einem £rape$, beffen Jpöhc —h ifl, unb beffen 
paraßele ©eiten = a, b ftnb, foß eine mit ihnen paraßele 
Sinie, begränjf Pon ben nicht paraßele»» ©eiten, bie Sänge c ha* 
ben; wie weif fleht fte pon jeber ber paraßclen ©eiten o, b ab? 


31 . 


a — c 


h unb 


a — b" a — b 

10) ©eichet ifl in S5ejiehung auf bie »orige Slufgabe 
bie ©ntfernung be$ ©urchfchnitttfpunfteä ber nicht parafle* 
len ©eiten, fotpofjl Pon a alä pon 6? 
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9t. 


a — b 


h unb 


a — b 


1 1 ) 2Bie groß muß in Aufgabe 9) c genommen werben, 
bamit ba$ Srapej, beffen parallele ©eifett b unb c finb, fief? 
jutn 3n^alf be$ ganzen £rapeje$ wie n ju m oerhält? 


SR. c = |/[6*+-(a 2 -6*)] 


12) 2luö jwei Spuncten A, B, welche einerfeirö einer 
©eraben liegen, jtnb Normalen AC=b unb BD = a 
auf biefe ©erabe gefaßt unb bie Entfernung CD ihrer gttß* 
putifte fei = c. 3n welcher Entfernung non C muß ber 
fiunft F in ber ©eraben genommen werben, banttf bie @e> 
rabett AF unb BF gleiche Sängen erhalten? 


SR. CF = 


a* + c ? — 6* 
2c 


13) SOBo muß a6er F in ber ©eraben liegen, wenn ber 
SBittfel A FC bem BFD gleich twrben foll? 


91. CF — 


bc 

aA-b 


14) SBo in bem §afl, Wenn bie beiben Dreiecfe A CF 
unb BDF gleiche Inhalte erhalten feilen? 

91. CF = - a ~ 

a + b • - 

15) welcher Entfernung muß aber bann F oon C 
genommen werben, wenn ber Inhalt be$ ©reieefö ABF 
= i P werben foß? 

9t. CF = - 2<f> ~ fec 
a — b 

16) 9{n welcher bann, wenn ber Sffiinfel AFB ein rechter 
werben foß? 

9t. CF = -j[cz*=V(c*-4ab)] 

Der ipuncf F epißirt alfo in biefem gaH nur bann, wenn 
c ^ 2 |/ab ifl 
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17) 2Beld)e$ ijf aber ber 5Bcrtf> t>on CF L bnrcf) a, b, c 
autfgebriicfl, in bem gaB, »ettn bie ©erabe bie Sangente 
be$ Ärciffö burd) A, B unb F in F »erben foB? 

C ^ [— 60 —V (“*> -H (« — *•)’])] 

18) Unb »0 muß F in ber ©eraben liegen, »enn fid) 
AF ya BF »ie n $u m uerf>alten fofl? 

SR. CF=^-^[— » , c±j/(n s »» , (a 1 + 6 , + c*) — n* aP—m* 6*)] 

19) 2Bie bereiten fid) beinhalt be$ Äreifeä in einem 
gleicfyfeitigen 2)reiecf, ber 3n&alt biefeä 2)reiecf$ felbß, unb 
ber 2fnf>aK beä Äreifeä meiner um biefcö Sreiecf befd)rie* 
ben »irb? 

9?. 2öie bie 3<d>lro n\ 3^3 unb \n 

20) SBie ifl biefeö SOerhältniß bei einem JDreiecf, helfen 
(Seifert 4, 5 unb 6 ftnb? 

SR. SBie 7 *tt; 105J/7 unb 16’rc 

21) SOBie bann, »enn bie ©eiten bie Sängen a, b, c 
haben? 

91. SBirb « + 6 + c burd) S; abc burd) P unb 
ber 2fnhalt be$ 2>reiecf$ burcfy F auögebrücft, fo enf(ie[;ett 
bie 93erhältniß$al>len 64 jiF 4 j lO-S^F 3 ; P'&jt, in »eh 
djen F ben 2lu$brucE 

-i-V[(a +b + c)(a-+-b — c) (a -t- c — b) (b + c — a)] 
»orjleBf. 

22) ©erhalt eined red)t»inf(id)en 3>reiecfö fei = F, 
feine J&ppotenufe = a; »ie brücfen (ich bie Gatteten burcfy 
F unb a auä? 

9 1 ~J y(a* + 4F) =fc V(a* - 4F)] 


X ' 
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23) £>er 3nfjalt ciitcö rec^ftvinflic^ett S5retccfö fei = F, 
fein Umfang = S. 3Beld)e$ fmb bie ©eiten ? 

S* — &F 

St. S)ie Jpppotenufe = — ^ — ; 
bie Safteten 

+ 4 F d= V[(S 2 -+- 4F) 2 — 32 F . S 2 ]^ 

24) 3ur £ppotenufe a bie Satßeten &f C SSebingung 
etttfprecfyenb $u beftimmen, baß bie abfoluten 3<»blen welche 
ben 3nf>alt be£ S)reiecf£ unb ben Umfang beffelben au& 
brücfen, eiuanber gleid? werben. 

SR. y[4 + a±V(o 2 -8a- 16)] 

25) §ür weiche SBertße »ott a eyijh'ren folcfye ©reiecfe? 

3t Sffienn a größer, minbeßenä gleich ifl bem %af)U 

biib 4 V'32. 

26) 28etd)e ganje 3«^^« nfö fcftgcfc^fe SBertße »on 
a (in 24) liefern aud) für beibe Sa treten ganje Sagten ? 

3?. SRur 10 unb 13; im erjlen gall werben bie Sa- 
tzteil 8 unb 6, im jweiten 12 unb 5. 

27) 2luä einer Ecfe etneö Öuabratö, $ur ©eite a, eine 
©erabe fo ju legen, baß ißre ?änge jwifcfjen ben 35urcZ 
fd?nitf£puncfen mit ben 3lid)fungen ber ber Ecfe gegenüber 
liegenben ©eiten beß üuabrafö, eine fefigefe(jte b werbe. 
3n welchen Entfernungen liegen biefe 2)urd;fd)niff^puncfe 
»on ber gegenüber liegenben S<fe? 

3t S)ie abfolute S)i(ferenj biefer Entfernungen ergiebt 
ßcb = V'(a 2 H-b 2 ) — a unb beibe, wenn V (a 2 + b 2 ) burd) c 
bejeidjnet wirb, ftnb: 

-i- pfc c =p a + V(6 2 - 1 - 2 ac — 2 a 2 ) J 

Cffcmuf afgebr. $uffl. 6 
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28) Die ©eifett unb ben Sfn&alt beä gleiefyfefrigen ©reteefö 
$u befümmett, beffen fine (£cfe mit bem einen €cfpunct cineö 
ÜtiabrattS jufantmettfällf, bie beiben anbertt aber in ben bie* 
fer (Ecfe gegenüber liegenbett ©eiten betf Öuabratä liegen. 

3t 3iß « bie ©eite beä Üuabratä, fo ifi bie beä 
35reiecf$ = a(|/G — J/2) unb ber 3nbalt beffelben 
= o*( 2|/3 — 3) 


29) £>cn ^nbalt cincö Üuabrafö in einem gegebenen 
Sretöattffcfynttt $u befiimmen, wenn $wei ber ©feit in ben 
Sogen, bie anbertt beibeit in bie begrättjenbett J^albttteffer 
fallen faßen. 

3t Sejeicfatef b bie f>albe ©ef>tte , h bie SRormale 
autf bem sSiittelpunft betS jugefjörigrn 5?reifcö auf biefelbe, 
4 b'-^ + h 1 ) 


fo ifi ber 3n(>alt = 


6* + (26 + A)* 


30) ÜBelcf^cö wirb aber ber Au^brucf für ben 3nl)alt 
be$ Üuabratä werben, wenn nur eine (Ecfe in bett Sogen, 
eine in ben einen, bie beiben attbertt aber in ben anbertt be- 
granjenben JpalbmcfTcr fallen follen. 

3t 3fi b bie ^projectiott beä einen ber beiben ben 
Auöfcfynitt begrenjenbett .ftalbmeffer auf ben anbertt, unb h 
bie projicirenbe ?ittie, fo ifi ber 3ifaalt beö Üuabratd 

h'^'+h-) 

— h^+(b+K) i 


31) Allgemeine gormett für bie brei ©eiten uttb juge- 
porigen gölten berjenigen Sreictfe barjufieflen, itt welchen 
alle biefe fec^ö ßinien rational werben. 

3t Sejeidjnen a, ß rationale äd)fe Srüd)e uttb « 

ben Auäbrucf i f° 1 + «; 


a 

1 — 


1+ß 1 

ß 


bie Auäbrücfe für bie brei ©eiten unb 
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2« 2« . . 2ß ,, . , .. .. 

d+»); fqp^( 1 + «) &«« f« 6« 

jugebörigen J£>i>ben. 

Soll ber ber ©eite 1 4- n gegenüber liegenbe SBinfel 
ein fpiger, ein ffumpfer, ein reeller werben, fo mufj a grö» 

| ß 

jkr, Heiner, gleich bem 2luöbrucf Y+ß *" c ' n ’ f 0 ^ 11 ^ ie 
beiben anbern ©eiten gleich werben, fo ijf « == ß ju nehmen. 


Stnnurfung. Jpienadj ftnb bie brei Seiten 7, 8, 9 pag. 101 
ber „reinen SJtat&emafif unb medjanifcben 2ßiffenfcbaften‘' eom 
Serfaffer (Serlin 1845 bei ©uncfer) 3 u üerbeffern. 


32) 3u Aufgabe 31) einige folcfe ©reiecfe in Sailen 
anjugeben. 

SÄ. 3« ben ©eiten 36, 29, 25 ifl auch ber ber er* 
fien ©eite gegenüber liegenbe 233 infei fpig unb bie brei 
ben rational. 

3u ben ©eiten 21, J7, 6 ijl ber ber ©eite 21 gegern 
über liegenbe SBinfel fiumpf unb bie 3 £öben rational. 

1 2 

3m erjlett pH ifl ß — -^-; « = — ; im jweifen 



1 

« = -j- angenommen. 


©ollen im erfien pH alle 6 Linien in ganjen 3<$len 
auSgebrücft werben, fo entfielen für bie ©eiten bie 3ablen 
5220; 4205; 3625 unb für bie jugefwrigen #öben bie 
2900; 3600; 4176 

| ß 

pr recbtwinflidje ©reiecfe entfielen, för « ober 

\ - ~ - a für ß gefegt, für bie brei ©eiten bie 2lu3brücfe 

(1 -f-« 1 ) 2 ; 1 — a 4 ; 2« (1 -+- a 1 ) unb für bie jugegörigen 
J^ögen bie 

6 * 
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2 « (1 — « l ); 2 « (1 -+• «’); 1 — « 4 ; ober unter p 
unb q ganje 3 <»&l<n gcbad>f, aber p < q angenommen unb 

— für « gefegt, für bie brei Seiten, bie ganje S^len He» 

fernbett 3o(>Ibi(ber (p , +g , ) , > q A — p 4 ; Zpqiq" 1 -f-p 2 )» 
nnb für bie $ugel;örigen J^ö^eit bie 

2 pqiq'—p-)', 2 pq(q 2 +p 2 ); q* — P* 
j. S. ^ =± 2; p = 1 gewälzt bi« 25; 15; 20; 

12; 20; 15. 

33) £>ie Gängen ber brei ©eiten eiltet ©reiccfä jtnb 
7, 8 unb 10; bie entfprecfyenben pöbelt unb bett 3nbalt 
biefeä Sreiccfg 51 t bejfimmen. 

«, 15|/55 < löj/55 3 1/55 _ 151/55 

X 14 ’ 16 * 4 ’ 4 

7,94593...; 6,95269...; 5,56215...; 27,8107... 

34) S$ foHcit aucf) bie Jpalbmeffer be$ umfd)riebettett, 
eittgefd;riebetten rntb ber brei Greife ermittelt werben, welche 
biefe ©eiten unb bie SÖerlangeruttgen ber beiben anbern tau-- 
geutiren. 

w H2|/55 3|/55 31/55 '5J/55 151/55 , 

165 ’ “fiT* ~ 2 ~ ’ TT’ 22 °^ Cr 
5,03402; 2,22486; 11,1243; 6,18017; 5,0565 

35) SBeldjeg ftreitfautffcbnittePmittelpunfttf » 2Binfel lie- 
fert für bett 5?rei£aiWfcf)nitt benfelbett Umfang tt>eld>ett bie 
ganje ^Peripherie ^at? 

SR. 2(rc — 1) = 4,28318 alö Sogen «SEßinfel ober 
245° 24' 30" . . . 


36) Sitte concettfrifcbe SRittgfläcbe »ott ber Sreite b ent* 
hält ben gläcbenraum a 2 ; n>clc^eö fittb bie J^albmeffcr? 


SR. 


a 1 

2bn 


b a 2 

Tr rnT 

2 2b n 


b 

2 


37) Sin Äretöabfcbniff, helfen Sß?iftelpunfti$'-3öiiifel ~ 
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ober 60 ©rab i(l, f>at ben glasen »2htf>alt beit Jfpalb« 
mejfer beö juge&örigen 5breifc$ $u bejiitnmen. 

*• 2 “V2^3F3 = 3 ' 3224 -“ 

38) €in gleicf)fd)eitllid)eö ©reiecf &at 50 gufi Umfang 
rntb 120 üuabrat»gufi ^n&alf. S)ie ©runblinie unb bie 
©djettfel ju beftimmcn. 

91. 16 unb 17; ober aucf) 

17,316 unb 16,342 

39) Sie Seife be$ regulären JReuttecfö ju be|iimmen. 

9t. 35ejeid)nef z ba$ 23erf>ältnifi biefer ©eite x jum 
Jp>al6meffer r be$ umg SReuttecf befdjriebenen Äreife^, fo 
bafi alfo x = rz ifT, fo entfielt ;ur SSefHmmuitg oon z bie 
©leidjung : 

a 3 — 3z -+- 1/3 = 0. ©udjf man nun eine SBurjel biefer 
©leidjung burd) bie S0?etf>obe ber ©renjen, bann bie beiben* 
anberu burd) bie enfjieljenbe quabratifdje ©leidjung, fo er« 
geben ftd) bie brei ©urjeln für z 
1,285...; 0,684... unb — 1,969 unb ttott biefen fatttt 
nur bie mifflere ber Aufgabe genügen, fo bafi alfo 
x = 0,684 . . . • r iff. 

40) 3*»ei ^unffe A unb B liegen in ben ©nffernungen 
AC = 10 unb BD = 5 oon ber ©erabett CD in berfel* 
ben (Ebene; e£ i|i CD — 5 • yiO unb e$ foB bie ©lffer« 
nung x be£ (ßuncfeä E jtoifdjett C uitb D oom (|)unct D, 
bejiitnmf werben, für weldje baö (probucf ber abfolufen 34* 
len, welche bie Sängen oon AE unb BE in ber gemähten 
(Einheit auöbtüdett, gleich 100 wirb. 

9?. Sie ©leidjung wirb, georbuet: 
x 4 — 10|/10 • x 3 -f- 375s* — 250 • ^10 • o; - 1250 = 0 
unb if>r entfpredjen bie reellen SBurjeln 4,1869 ... unb 
— 1,0313..., fo bafi alfo $wei fold;c ^uttcfe E ejriflireu, 
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t>on welchen aber ber latere in ber Verlängerung oon 
CD liegt. 

41) 3»« Greife, ben J£>albmefiern 4 unb 2 angehörig, 
unb eine ©erabe liegen in einer (Ebene; bie Normalen au$ 
ben SÄittelpuncten ber erwähnten beiben Greife auf biefe ©e> 
rabe ftnb 10 unb 6 unb ber Slbßanb ber gußpuncfc biefer 
Normalen i(t 8. S5ie SSttiftelpuncte unb J£>albmeffer ber Greife 
ju beßintmen, öon welchen jeber bie ©erabe unb bie ^Jeri* 
pberien ber beiben gegebenen Greife tangentirt. 

SK. <E$ giebt fccf>ö fold)e Greife unb bejeichnet x bie 
(Entfernung fcom gußpunct ber formale 10 btä $unt 2>e* 
rübtungöpunct ber ©eraben, in ber SKichtung nach bem gujj* 
punct ber SJiormale 6 gemefTen, unb y ben Jpalbtneffer jebe$ 
biefer 6 Greife, fo entfielt : 

1) wenn bie gegebenen Greife außerhalb be$ gefuchten 
liegen 

* = y( 14 - 1/133) = 3/2899 . . . unb 

y = (215 — 16|/133) = 3/3865 . . .; fo wie auch 

x = i-(i 4 + yi33) = 34,0434 . . . unb 

y = -1(215 -f- 16J/133) = 44,3912 . . . 

2) wenn fte innerhalb beö gefuchten liegen 

X = 24 — 2V114 = 2,6459 ... unb 

y = 93 — 8j/l 14 =3 7,5836 . . .; fo wie auch 

* = 24 2V114 = 45,3541 ... unb 

y = 93 + 8Vll4= 178,4164... 

3) wenn ber eine innerhalb, ber anbere außerhalb liegt 

* = y (28 - V154) = 6,2361 . . . unb 
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y = .-^(209 — 8V154) = 4,3889 . , fo wie aud) 
x = y (28 + V154) = 16,1638 . . . unb 

y = ^(209 + 8}/154) = 12,3310... 

42) ©ne Jg>öl>c BD cineö Sreiecfä ABC treffe AC 
jtvifdjen A unb C in D ; e$ fei BD = 48;' AD — 36; 
DC — 64. 3n ber (Ebene biefeö SDreiecfö ben (ßunct E 
$u befiimtnen, für treiben ftd) bie brei (Entfernungen EA, 
EB, EC oon ben Ecfptjncten A, B , C wie bie biefen Ecf* 
punefen gegenüber liegenben ©eiten BC, AC, AB oerbalten. 

9t. Grifft bie SRormafe au$ E auf AC biefe ©eite 
AC in F, fo finbet ftd), baß E außerhalb beä Ülreiecfä unb 
jtoar jenfeitö ber ©eite AC liegt, unb bafi AF = 64; 
FE = 48 iß. E$ epijiirt in biefem fpecieflen §a£l nur ein 
folcfyer *punct E unb bie Entfernungen EA, EB, EC ergeben 
ßd) eben fo grofj wie bie ©eiten BC, AC, AB. 

43) E$ bejeidjnen a, b, c bie Höngen ber brei ©eiten 
eineö Sreiecfä; r ben j£>albmeffer be$ um baffelbe , q ben 
be$ in baffelbe; « ben be$ Äreifeä welcher a unb bie 23er> 
(ängerungett oon b unb c; ß ben be$ ^rcifeö weldjer 6 
unb bie SSerlängerungen »on a unb c; unb y ben beäje* 
nigett welcher c unb bie SSerlöngerungen oon a unb b be* 
rüljrf. SSon biefen 5 Jpalbntefferu r, q, «, ß, y ftnb brei 
gegeben, unb burd) fie folleit bie übrigen jwei, bie 3 ©eiten 
be$ 2)reiecf$ unb auefy ber 3nf>alt F beffelben auögebrürft 
werben. 

9t. I. E$ entfielt, wenn r, o unb (einer ber brei 
j£>albme|fer «, ß, y, etwa) « gegeben fitib: 
a = V[4r(« — p ) _ (a — ? ) 3 ]; 

* j =y[(«+e)V f (j“ - 1)— V[4r(«-(>) - («+<>)’]} 

/ ' s 
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= i [ 4 r - * V ^([ 4 r - + rfi*- ; 

'— V ' C-VO 

unb bi« ©renje bcr SSRöglidjfeit iji: 

r > (« + ?)* 

= 4(a — o) 


II. ©inb r, a unb ß gegeben, fo folgt: 

c = V[4 r(cc+ß) — (« + ; . 

ii = 4-rV14r(o + / 9) -(«-«■) 

r== i{ 4r - ( “ +Ä + V ([ 4 r-(«-Ä? - 

C = 4[- 4r + „ + ,«+]/ ([4r-(«-Ä]«-l^)] ; 
F = a^y (. «+ß ~ *)> UH & ©rtni-SSffctngung fcct 
SRöglidjfeit r > 

4 


ui. 


ergtebt ftd), wenn (>, a unb ß gegeben jtnb; 




( a —p)ß 

\[ccß-{ct + ß)o] 




_ ct ßQ 

aß — { a ~b- ß)p 

r — ( c< '^) ( a ~( J ) (ß — V) 

A[aß— ( a + ß)o) 
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F a ßQ 

\[aß—{a+l S)p] 

uttb bie @ren$ * Sßebiitguug i(l q < 


“ß 

a+ß 


IV. 


gür beit lebten gall, tvenn a, ß unb y gegeben ftttb, 
erhält man: 

a(ß+y) 


a 


b = 


\'{aß+ay + ßy) 

ßi a +y) 

\'{aß+ay + ßy) 

r(<*+ß) 


Wß 


ay+ßy) 

<*ßy 




aß+ay+ßy’’ 

{a + ß) ja + y) {ß- 


F = 


&{aß -fr- ay - 
aßy 


■y) 


■ßy) 


\{ctß+cxy + ßy) 

«nb feine ©renj « Sßebingung. 

44) ©$ ftnb bie Gängen a, b ber nicht parallelen ©ei', 
feit eineä $rape;e$, fo wie bie c, d feiner beiben ©iagona* 
len gegeben; b>^ urc ^ Sangen x, y ber parallelen ©ei* 
ten auäjubrücfen. 

1 ( q * ~ c ') 2 — (b 2 —d f 

c 2 + c 4 — ( b 2 + d 2 ) 


9 f. 


*‘ = T 


- 1 — d 1 ) 2 — (6- — c-)' 


y =T 


a 2 + d 2 — (6 J + c’) 

45) ift ein rechter SBinfel ABC unb in bem Slaunt 
beffelben ein ^unct D gegeben, beffeit (Entfernung von AB 
= 27, von BC = 8 ijf; burch biefen ((Junct eine ©erabe 
in folcher Dichtung ju legen, baß ihre Säuge jtvifchen ben 
2)urchfchnitt$puncten mit ben nötf>igeitfallö verlängerten ©ehern 
fein be$ SBinfelö ABC =50 tvirb. 
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SR. 3ft E ber &ttrd)fd)nitt$punct mit bem Sd)Ctifel 
BC, fo ergeben ftd? für BE bi« t>ier geinigcnben 3a^>Ien 
22,8823 ; 34,7199; 46,1282 unb — 49,7304 


46) 5Den 3”Mt F eineö günfeefö ABC DE burd) 
bi« 3ttf>alte a, ft, c, d, e ber fünf <£cfbreiecfe EAB, 
ABC, BCD, CDE tmb DEA biefeö §ünfecf$ au$$m 
bruefen. 

SR. (£$ entfielt bie ©leidjung: 

F‘ — (a -+- 6 c •+• d e) F-f- ab -\-bc-\- cd+de+ea = 0 
( Siebe: 2(tifgelJ|le Aufgaben u. f. ro. »om ’Berfaffer. 1838. £eip> 
jig. 'Solfmar. p. 172.) 

47) 2)urd) bie brei ©eiten ßC= a ; AC=b ; ABz=c 
eineö S)reiecfg ABC auäjubrücfen : bie brei 2ran$oerfalen 
au$ bett (Eden A, B, C nad) benjenigen ^unefen D, E, F 
ber gegenüberliegeubett Seiten, in meieren biefelbeu im bb 
recteti 33erf)äitnifi ber beiben anberit Seiten abget^eilf fmb, 
bie Steile berfeiben btä jutn getneinfcfyaftlidjen Durd)fd)nitt& 
putict G ber brei Sraitäoerfalen, fo mie and) bie (Entfer: 
nungen biefeö Spuncfeö G »on ben brei Seifen, unb bie £f>eüe 
in welche bie gufpunefe berfeiben biefe Seifen eintfjeilen. 

SR. ^ejeidjuet S ben 21uebrucf a-+-ft-+-c; A ben 
ft + c — a; B ben a -f- c — ft; C ben a + ft — c; 
F ben 3n()alt be$ ©reiecfsS, alfo ben 2lu$brucf 

-jj-\(ABCS), fo füubet man: 


ft-hc 5 a-+-c 

C F= m™);AC=V^; 

HG = y% B ; cv-ffi, 

— 4-y^ 
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GF — — — — r . bie Entfernung be$ Ißuncteä G 

a-i-b f o 

op 

ton {eher feer brei ©eiten = ; bie Steile ton BC 


B C 

= a, utib -g-; ton CA 

A n A . B 

ton AB — c, uttb 


C A 

= b, y unb y ’> unb bie 


XI. Aufgaben <m$ ber ebenen 'ftrigonometrie. 

1) 3u 25efiimmung ber fef)lenben Sibmejfungen eine$ 
Sreiecf 3 ift gegeben : bie ©umme a jtteier ©eiten, bie britfe 
b unb ein i(>r anliegettber SBinfel a. 

9t. Sie jtteite, a atiliegenbe ©eite ip 
- _ a'-tf 

2 (a — b cos «) 

2) Sie Aufgabe bleibe, nur mit ber 21btteid)uug, bafi a 
ber ber ©eite b gegenüberliegenbe SCBitifel fei. 

SR. Sie beiben anbern ©eiten , bereit ©umme = a 
ift, ergeben ft cf) 

= i- [a ± |/(o 2 — (a* — b - ) sec’- 

3) Sie Sifferenj jtteier ©eiten eitteö Sreiecfö fei = 6 ; 
bie britte ©eite =15; ber ton i(>r unb ber größeren ber 

7t 

beiben anbern ©eiten eingefdpojfene Sßittfel = -g-. SEBie 

groß ifi bie biefem SOBinfel gegenüber liegenbe ©eite? 

9t. 57 
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4) 2Bcld)f$ <|i aber in bem gall bic größere ber beiben 
©eiten, bereu ©ifferenj = 6 gegeben ijt, wenn ber Söinfel 

71 

-Tr- if>r gegenüber liegen foll? 

O 

St. 13 


5) 2BeId)e 5Bertl>e f>aben aber bie beiben ©eiten, wenn 
ber SEBinfel y ber ©eite 15 gegenüber liegen fall? 

St. 3(|/22=4= 1) b. f). 17,0712... unb 11,0712... 

6 ) €3 ftnb jwei SBinfel a, ß eineB ©reiecfB (alfo aucf) 
ber brifte y) unb bie ©umme a aller brei ©eiten gegeben, 
©iefe einzeln, fo wie aud) ben (jtfaalt biefeB SDreiecfö burd) 
a, ct, ß unb y auä&ubrücfen. 

3?. ©ie ben SBinfeln «, ß, y gegenüber liegenben 
©eiten ergeben jtd) 

a . a ß y a . ß a y 

y sin y scc ~ sec yj y sm y scc y sec yj 

y sin y scc y sec y unb ber 3n(>alf 


a‘ 


a 


ß y 

= T lg T t «T ,B T 


7 ) ©ttrd) bie ©umme a aller brei ©eiten eineB ©reieefd 
einen SBinfel a bejfelben, unb bie JP>c^>e 6 auf bie « gegen * 
über liegenbe ©eite, bie brei ©eiten einjeln au^jubrüefen. 
tü. ©ie « gegenüber liegenbe ©eite ergiebt fid> 
ä 2 

= 0/ . , . ct . unb für bie beiben anbern wirb if>re 

2(a-f-6cotgy) 

a a sin y + 26 cos y 

©untme = -r • unb ihr SJrobuct 

2 . « « T 
O Sin y 4 - ÜCOSy 
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« 2 6 


. « 

( . « 

. a \ 

4 cos y 

v s,n T 

4- b cos y) 


woburcfy bann beibe ©eiten beflimtnt ftttb. 

8) Die ©umme aller 3 ©eiten eitteä Dreieck fei = 100; 
eine her £ö(>en beffelben = 30 uttb einer ber beibeit ihr 
gegenüber liegenbett SBinFel = 50“. 2ßie grop i{l bie ©eite, 
Welche ber £öfje 30 alö ©runblinie angeljört? 

3i. 12,6004... 

9) 3« 25eflinimung eiltet Dreieck ift gegeben: 

ba$ iprobuct jweier ©eiten = a *; ber eingefcblofiene SGßiit- 
fel = « uitb bie ibnt gegenüber liegenbe ©eite = b. 

9i Die beiben attbern ©eiten ftnb: 

Y W ( b °' + 4a ’ cos4 T ) — V ( b ' ■ — 4 « a sin2 y)] 

ba£ Dreiecb epitfirt alfo nur, wenn 6^2asin-^- ifi. 

10) 3u SSejlimmung eineö Dreieck ijl gegeben: 

eine ©eite = a; bie ibr jugebörigc Jg)öbe = b unb ber 
a gegenüber liegenbe SBinEel = «. 9Q3cld;eö jtnb bie bei* 
ben anbern ©eiten? 

% ~ (« a + 2ab cot s Y)~Yi ai ~ 2ab tg y)] 

ba$ DreiecJ epiflirt alfo nur, wenn a^2btgy ijt. 

11) ©£ finb jwei ©eiten eitteä Dreieefö gegeben, bie 
eine =25; bie anbere =22; ber öott beiben eingef^lof# 
feite Söinfel foH balb fo groß fein, al$ ber ber ©eite 25 
gegenüber liegenbe. 3Belcbe$ ijl ber eiitgefcblojfene SBinfel? 

0?. 41° 53’ 39" 

12) SBelcfyeg wirb aber bann biefer Söinfel fein, wenn ber 
ber ©eite 22 gegenüber liegenbe bie hoppelte ©röfie haben foll? 

% 30° 46' 38" 
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13)3« welchem ©reiecf terbalfen ftd> jtt>ei ©eiten wie 1 1 
$u 9 uitb bie if>ncti gegenüber liegenbett ©infei wie 3 $u 1 ? 
SH. ©er ©inu£ be3 Heineren ©ittfelS ton beiben er* 


22 

ber beö größeren = ^ unb biefe ©in* 


giebt ficf> = yj 
fei ftnb bemnaefy 41° 48' 37" unb 125° 25' 51”. 


14) 3« Sßeflimmnng ber brei ©infei eincö ©reieefö fei 
gegeben bie ©ifferen; 2ß° jweier berfelben, unb bie 35cbin- 
gung, baß bie £ran$terfale au$ ber Witte ber ©eite, wel- 
cher biefe ©infei anliegen, jur gegenüber liegenben €cfe beö 
©reieefö, ben ©infei bafelbfi in jroei Steile (heile, ton wel* 
djeit ber = 9ü 0 werben foll, ttelcljer in bemjenigen ber bei* 
ben entfianbenen ©reieefeu liegt, in bem ber größere ber bei* 
ben ©infei, beren ©ijferenj — 2ß ifi, ficf> beftitbef. 

SH. ©rücft 2x bie ©utnme ber beiben ©infei auö, 

3 

beren ©iffereitj — 2ß ifi, fo entfielt tg« = Vtg/? unb bie 
brei ©infei ftnb 180 — 2x; x -+- ß\ x — ß. 

3(f $. SB- ß — 20 ", fo tterben biefelben 
108° 56' 52"; 55° 31' 34” unb 15» 31' 34” 

15) 3« einer ber ©eiten AB eineä ©reieeftf ABC 
ftnb jwei Sßuncte D , E burd) bie (Entfernungen AD — a, 
BE = 6 gegeben, bod) a -+- b < A B torautfgefefst. ©urcf) 
a, b unb bie brei ©infei ACD = cr, DCE = ß; 
ECB = y bie (Entfernung DE — x au^jubrüefen. 

SH. 23e$eid>net c bie ©ifferenj 

ab sin (a-ptf) sin (ß-t-y) , , , 

1 — ab, fo beffimmt fief) 

sin asm/ 1 1 

x = y(~~ a ~ b + V[(a+b) 1 — 4c]). 


16) ©er 3«Mt cine$ gleid)fd)cnflid)en ©reieefö fei 
— 48 Üuabratfuß ; fein Umfang = 32 §uß. ©eld>eÖ if! 
bic brifte ©eite ober ©runblmie? 


Digilized by Google 



95 


9i Sßejeic^uet 2x biefelbe, in gufien »erffanbeit, fo 
bejlimmf ftd? x au$ ber ©leidjung x 3 — 8 a; 1 -f- 72 = 0. 

Q 

2Birb biefe rcbucirf, alfo x = y + — gefegt, fo entfielt 


64 

-y* 


920 

27 


= 0 unb bejeicfynet bann rp ben Sßinfel 


115 


für welchen cos cp = fo M man 


16 


iu W € iu -c>t- r 

y — -COS-^; <tud)=yCOS - 


1 6 2jt-4-«) 

nnc Z_ • 


fo roic 


= -y cos 9lwr ber erfte unb ber britte ©ertl) ge* 

nügen ber Aufgabe unb liefern x = 6 unb auefy 4,6055. . . 

17) Diefelbe Slufgabe, wenn ber 2fn(>alt = 60 unb 
ber Umfang = 36 merben foll. 

9i. E£ ergiebt f!cf> für bie ©runblinic forooljl 10 
al$ aud) 13,798... 

18) 3it bem einen ©djenfel eineö SBinfelö ß, bejfen 
gpige burd) A be$eid;net fein fofl, ftnb jtvei $puncfe B unb 
C gegeben; bie Entfernung beejenigett ipuncteä D im an* 
berit 6cfyenfel »ou ber 0pige A, ber Sebingung entfpre* 
d?enb $u bejlimmeit, baft ber SBittfel BDC ein gegebener 
a roerbe. 

91. E3 liege B jwifdjen A nnb C; AC fei = a, 
AB = b unb AD=zx bejeic^net; brüeft bann c ben 

Ä ^ . a sin (a-\-ß) + b sin (« — ß) , . , , „ 

Quotienten v - au£, fo folgt 

sma 

x — -i- [c =t V(c* — 4o6)] 


19) ©eldjeä ijf ber Ijödjfte Sßertf> ber in ber »origen 
Aufgabe für a ffattfinben fanti? 

9?. Derjenige, welcher für « aus 
(a — b) sin ß 
(a + b)cosß 




2 \ab 


ftd; beflimmf. 
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20) 3n (Bejahung auf bie beiben vorigen Slufgaben fei 
a = 20; 6 = 10; ß — 45°; ben größten für a epißi* 
renben (ffiertß unb ben $ugef>örigen für x, unb bann auch 
für einen Heineren 5CBertf> »on « ben entfprechenbeit für x 
ju berechnen. 

SÄ. 35er größte SBertß für « iß 45 °, woju x= 10}'2 
= 14,14 geßört. gür a = 30" Wirb x fowohl = 25,162.., 
atö auch = 7,792 . . . 

21) 3»»ei i» einer (Ebene liegenbe, ejrcentrifd)e, ben Jjalb-- 
mejfern r, o unb ber Zentrale o jugehörige Greife fchneü 
ben fleh; burd) einen ber (Durdjfchnitröpuncte eine ©erabe 
fo ju legen, baß bie Steile berfelben, welche ©ebnen ber 
beiben Greife werben, gleiche Sängen erhalten. 

SK. S5ejeichnet x ben SBiufel welchen biefe ©erabe 
mit ber Zentrale a bilbef, unb a ben, ber ©eite q gegen- 
über liegenben im (Dreiecf, bejfett ©eiten a, r unb o ßnb, 
fo enfßeht 

a 

tgx = cotga — ^coseca 

22) 3» Stimmung eineö (Parallelogramm^ iß ber Inhalt 
beffelben = a 1 , fein Umfang =26 unb eine ber beiben 
(Diagonalen = c gegeben. 

SK. 95ejeichnef <p ben ber (Diagonale c gegenüber lie* 

Q> b 2 — c 2 

genben SJBinfel be£ (Parallelogramm^, fo iß cotg = — ^r 


unb bie beiben ©eiten x, y beä (Parallelogramm^ beßimmen 
ßch bann auä ben jwei ©leichungeit xy — a'coseccp unb 


x y = 6. 

23) 21uö ben Pier ©eiten a, 6, c, d eineö Sßierecfg, 
weldjetf in einem Greife liegt, bie SBiufel beßelben ju be* 
ßimmen. 


SK. 35ejeid)net cp ben SBinfel, welchen a utib 6 ein- 


fchließen, fo iß sin 


i cp (c-Ht + «- 6) (c-f-d + 6 — d) 


2 


4 («6 4- cd) 
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24) 9lu$ ben »kr ©eiten a, b, c, d eine$ 25ierecfö 
unb ber S5cbingung baß bte von a unb b unb von c unb 
d gebjlbefen SBinfel ctnartbcr gleicß Werben fallen, biefe 
9BtnFel x ju beßimmen. 

ro , x (a -4- b ■+• c •+• d) (a + b — c — d) 

2 4 (ab — cd) 

25) gür welche Sßertße beß ber €atßefe 4 2? gegenüber 

liegenbett 2BtnfeIö a int/ bei B recßtwinflicßen ©reiecf ABC 
eyißirt A unb B ein Saunet D, für todcf?cn bie 

SRorntale DE auö D auf bie Jf)t>pofettufe A C, ein ©reieef 

n 

ADE abfeßneibet, welcßeä = — be£ ganzen ©reieefö 

1Tb 

ABC iß? 

SR. gür affe bie SBertße von ct, für weiche sin« 
größer iß wie 

26) 3»ei Sperfonett beßnben fteß in einer horizontal- 
linie, bie eine in A, bie anbere in B, unb feßen jwifeßen 
ßcß in ber Söcrtical^ (Ebene bureß bie Jporijonfafc A B einen 
ßößer ßeßenben lofßrecßfett ©egenßanb CD unter betnfeb 
beit SBinfel a; bie £otf>rec^fe CD treffe verlängert bie 
horizontale AB in £ unb eß fei AE = a, BE — b ge- 
geben; bureß a, a unb b ausübenden : bie höße CD = z, 
bie DE = w, fo wie bie SJBinfel x, y welche bie ©eftchtö* 
linten AD, BD naeß bem gußpunef D ber gotßrecßten CD 
mit ber horizontalen AB bilben. 

SR. (E$ entließt bie ©leießung 

[1 — tga • tg(« + jf)][l — tga: • tgy] =0 
welcher ©enüge gefeßießt für tgx • tgy — 1, worauf aber 
9Berfße ßervorgeßen, weldje ber einen 33ebingung3gleicßung 
atg(a-t-a;) — b lg (n+y) nur genügen, wenn a = b iß. 
gür verfeßiebene SBertße von a unb b, wie ße vorau^u- 
feßen ßnb, genügt nur tga • ig(x+y) = 1, worauf, wenn 

2et>mu« algebr. Slufg. 7 
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4- V[(o 4* 6)*tg 4 « -+- 4 a ft] burcb c auägebrücft wirb, 

tg* = ^t c — (fl+ft)tg«]; 

l ß y = ^[c - (a + 6)tg«]j 

?r = -i- [c — (a 4- b) tg a] unb 
* = (o 4- b) tg a folgt. 

27) 3tt S&ejiehung auf SRr. 26 fei « = 45 n ; a = 30; 
b =20; welche 2Berthe werben bann x, y, tc unb s hoben? 

1 1 

3t «> = 10; * = 50; tg* = -g-; tgy = — ; 

alfo *= 18° 26' 6"; y = 26° 33' 54". 

28) 3« 2?efiimmung eined 93ierecfd flnb ;wei aufrinan* 
ber folgettbe ©eiten = a, b, ber eingefcbloffene SBinfel = y 
unb bie beibeu SBinfel «, ß gegeben, welche, pon ber Dia- 
gonale unb ben ©eiten gebiibef, in ber y gegenüber liegen* 
ben @cfe ben ©eiten a, b gegenüber liegen. 

9t 55e$ei<hnef x ben ber erwähnten Diagonale ge* 
genüber liegenben Sömfel in bem Dreiecf jum SBinfel ß unb 
ber ©eite b, fo ergiebt ftd) 

/ /i . \ 6 sin« 

° i // a sin /? • sin (a 4- /?4- y) 

29) 3n ber Peripherie einet* Äreifeö jum SSKitfelpunct 
M unb J£>albmcffer r finb jwei puncte A unb B gegeben 
unb an ihnen jwei ftd) febtteibenbe Jangenten gelegt; ben 
^unct D jwifd)en A unb B in ber Peripherie ju befiintmen, 
für welchen bie Jangente an betnfelben biä ju ihren Durch- 
fehnitröpunefen mit ben jwei gegebenen Jangenten ocrlängert, 
bie beftitmnte tätige a erhält. 

9t. 95ejeichnet 2« beit SRitfelpunctäwinfel AM B; 
2 y ben gefuchten AMD , fo entfh&t jur SBeftimmung Pott 
(f, mag 2« fleitter ober größer wie 180° ober n fein, bie 
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Veßhnmungggleichung rtgcp -h rtg(« — y) = a, woraug 
tg <p =£ — ^V(4ar cotg a -ha 2 — 4r*) folgt 3(1 
nun 2 a Cn, alfo cotga poßtio, fo i(l ber fleinße für a 
' fcßjufefcenbe ©ertf) 2rtgy, fccr höchße rtga; iß aber 
2« > a ( alfo cotga negatio, fo fann a jebett ©erth 
haben, oon 2rtg-j^ an big unettblich groß. 

30) (Ein ©iitfel eitteg Sreiecfg fei 45°; bie SRormale 
aug feiner ©pi§e auf bie gegenüber liegenbe ©eite trifft 
biefeibe $wifd)en ihren (Enbpuncfen, unb ffjeilf ße im Verhält« 
niß tote 2 §u 3. ©e(cf)eg ßnb bie biefen 2heüen gegen« 
über liegenbett 2heiie beg ©infelg oon 45 # ? 

SU. 18° 26' 6" unb 26° 33' 54" 

31) (Ein ©infei eineg ©reiecfg fei 32°; bie Normale 
aug feiner ©pifce auf bie Dichtung ber gegenüber liegenben 
©eite trifft biefeibe in ihrer Verlängerung, unb biefe abge« 
fchnittene Bange iß ber britte $h«il ber gegenüber liegenben 
©eite. Sen, biefem £h<il ber Verlängerung gegenüber lie« 
genbett ©infei an ber ©pi|e ju berechnen. 

% Qrr iß 42° 59' 5" ober auch 15° 0' 55" 

32) Ser Jpalbtneffer eineg Äreifeg fei =r; mit wel« 
ehern J^albmeffer x muß in ihm ein concentrifcher jfreig ge« 
bilbet toerbett, bamif jwifchen beiber Peripherien eine be« 
ßimmte, burch n auggebrüefte, Slnjahl oon Greifen, welche 
beibe Peripherien unb ßch ber golge nach unter einattber 
berühren, gebilbet werben fann? 

33) Stoei Üuabranten in berfelben (Ebene ben Mittel« 
puncten Ä unb B jugehörig unb beibe oon bemfelben J£>alb- 
tneffer r, berühren ßch außerhalb im punct C fo, baß A, 

7* 


/ 
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C unb B in eine ©trabe faßen; feie Enbpuncte D, E ber 
beiben anberit begrenjenbeti /pal 6 meffer A D, BE ftnb burd) 
bie ©erabe D E oerbunben. 3n bent oon ber ©eraben D E 
unb bett beiben Üuabranfen DC, CE eingefcbloffenen Sfitaum 
foflen Greife beßimmt werben, oon welken ber erße DE 
unb beibe Üuabranfen, jeber folgenbe aber ben oorbergebem 
ben $rei$ unb ebenfaflg beibe Üuabranfen berührt. ©ie 
biel folcbe Greife ejeiftiren , n>clcf>eö iß ber ©urebmeffer beö 
nfen berfelben, unb welchen fpifceit ©infel < p bilbef, wenn 
M fein ©ittelpuncf iß, fowobl AM afö BM mit ACB ? 

9?. ©ie Sln^abl iß unenblid) groß; ber ©urebmeffer 
r 2?i ”4“ 1 

M " tm # = i^+i) “" b ' i,f = S^+IJ 

— r fein, woburd) alfo geoniefrifd) bargefßan iß, baß bie 
Summe aller ©lieber ber f)armonifd)cn 9teibe 

H2 + 2T3 + 3 T 4 + 475 + + <w inf - 

bie 3 <ßß 1 liefert. 

34) E$ iß ein $reiö jum ©ittelpunct M unb JF>aIb^ 
meffer r unb in feiner (Ebene ßnb jwei ^Juncfe A, B burd) 
ihre Entfernungen MA = a, MB = b unb ben ©infei 
AMB=zn gegeben, ©en Jpalbmeffer x be$ Äreifeä $u 
beßimmen, bcjfen Peripherie burd) A unb B gebt unb bie bc£ 
gegebenen Äreifeg in ben beiben ©urcbfcbnitröpuncten balbirt. 

91. S&ejeicbnef <p ben ©infei welchen a, unb « + 9 : 
ben, Weiden b mit bem balbirenben ©urcbmefTcr einfdßießt, 
fo wirb 

, r- — ft* a 

cotg (p = -j — • — coscca — cotga 

unb iß bitrauä (p beßimmf, fo folgt bann * 



©ie Summe aller ©urebmeffer, b. b- 2 
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35) durd) bie t>ier ©eiten a, b, c, d unb ben SBiti- 
fei a welchen bie diagonalen bilben, ben 3nl)alt be$ 33ier* 
ecfö au^ubrücfen. 

Di. Siegt a ben ©eiten a unb c gegenüber, fo ergiebt 
flcf> ber 3nf>alf = 

• -j (6» -+- d } — a 1 — c 1 ) • tga 

3fi a = fo iß bie Aufgabe unbefiimtnf, weil außer a 

bann nur nocf) 3 35eßimmung$ßücfe feßgefe&t ßnb, inbem 
a I +c’ = li , + <P wirb, alfo nur 3 ber oier ©eiten be- 
liebig gewallt werben föntten. 

36) 3n einem ÄretfauSfdjnitt junt £albmefier r unb 
SOfittelpunctS » 95ogen » SSBinfel 2 a ben £albmeffer be$ bie 
3 SSegrenjungälinien berübrenben Äreifeö $u beßimmen. 

SÄ. <£r iß = — ' T ( eer 9 lcic ^ X - 5 ) 
cosl ^T^ 

37) (£$ iß ein SBinfel 2 a eineö dreiecfö, bie ©umme 
a ber ibn einfdßießenben ©eiten, unb bie differenj d ber 
Jbeile ber britten ©eite gegeben, in welche ße burcf) bie 
Normale auä ber SSßinfelfpige eon 2 « auf biefelbe abgetbeilt 
Wirb, da$ dreiecf ju be(iimmeu. 

SR. SSejeicfynet y betijenigeu ber beiben übrigen SBim 
fei be$ dreiecf i, welcher bem größeren ber beiben £beile, 
bereit differenj = d iß, anliegt, fo beßimmt ftcf? <f auö 

cos (a+g>) = unb bann folgen auch leicht bie übri^ 

’ a 

gen Slbnteffungen. 

38) <23 iß ein SBinfel « eiltet dreiecfä unb bie beiben 
Sbeile a, b ber gegenüber liegenbett ©eite gegeben, welche 
bie SRormale au3 ber SBinfelfpßse oon « auf biefelbe ab- 
fcbneibef. da$ dreiecf &u beßimmen. 
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3?. &e$eid)net cp bi< Differenz ber Sfjeile, in welche 
a burcf) bie Normale geteilt wirb, fo entfielt 

sin cp — ( ~^ ) sin « uitb iß hierauf cp beßimmf, fo folgen 

bann leitet- bie übrigen 2lbmejfungett. 

39) €$ bejeicfyne A bie ©pifce eiltet SEBinfefö = «; 
biefen ber SSebingung cntfprecf>enb in jtoei Steile cp unb 
« — 9 ? $u tf) eilen , baft für jeben Erntet D ber £beilutig$* 
linie, wenn au$ il?m bie SRormalen DB, DC auf bie ge* 
meinfcfyaftlid)en ©cfjenfel AB oon « unb a — cp, unb AC 
oott « unb cp gefallt toerben unb B mit C burcf) eine ®e* 
rabe oerbunben wirb , ßd) ber ^nbalt beä 2)reiecfö ABC 
ju bem boit BBC wie m ju n berfjalt. 

91. 2lu$ cos(2<p — o) = OT+ ” cos« beßimmf ftdj 

Tfl tl 

'P ; boef) entfpringen nur in ben Säßen mögliche Slefultate, 
wenn tg’y > -^ feßgefefct iß. 


40) €$ ßnb bie brei Jobben a, b, c eiltet 3)reiecf$ ge* 
geben; bie Söinfel bejfelben ju beßimmen. 

3?. ©ejeicfynef cp ben SBinfel, welchem b unb c ge* 
genüber liegen, fo iß 


cp 1 1 f[(bc 4- ab — ac)(bc + ac — a 

T ~ 2~a\ L~ 



41) <£4 iß einSBinfel u eiltet Sreietfä, unb bie Jp)alb* 
meffer r, q ber greife um unb in bieö 3)reiecf befdjriebett, 
gegeben; bie ©eiten unb 2Binfel beffelbeit ju beßimmen. 

9t. 23e$eid)net cp einen ber beiben anberit SBiufel unb 
x bie ©eite, an welcher « unb cp anliegen, fo eutßebf 

sin + cp) = .J^cosecy 4 - siiiy; 

x = 2 r sin (« 4- cp) 


I 
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42) IDurd) eine ©fite a eineB 3>reiecfö unb bie £alb» 
meffer r, q ber um unb in bfeB Sreiecf befebriebenen Greife 
ba$ übrige ju befiimmett. 

SS. Srücft cp ben a gegenüber liegenben, i/> einen 

- 2 r 

ber beiben anliegenben SBinfel au£, fo ift sin cp — — unb 

sin -b y) = ^cosy -+- sin-^- ober aud?, wenn ju» 

t>or ber SCBinfel « auö tg « = ^ berechnet ifl, 


• f V 

sm lT 


H- y 


) = sin (l 


seca 


43) 3)urcfy ben 3nbalt a 1 , ben Umfang b unb einen 
Slßinfel « eineö SDreiecfö bie brei ©eiten einzeln ju befiimmen. 
SS. ££ ergiebt jtd) bie beni SSBinfet « gegenüber lie- 


genbe ©eite — —(bi 1 — 4a*cotg-^ unb für bie beiben 


anliegenben entfiebt ifjre ©umme ^^( ft2 + 4a*cotgy^ 

i 

unb ihre $>ifferen$ = 

44) SJBeldjeB ifl m ber »origen Aufgabe, tvenn b unb 
« feffgefe^t ftnb, ber gröfttmöglicbfle Slßerfb für ben $u er» 
jeugenben 3fnf)alt a 1 , unb n>elcf^eö ftnb bie ©eiten biefeB 
S>reiecfö? 

SS. 21uö ber gortnel für bie bem Slßinfel a gegen» 

b* cc 

über liegenbe ©eite erhellet, baft d 1 ben SIBerfb 

nie erreichen fann, uttb tvirb bem ÜluBbrucf für bie 2)iffe» 
renj ber beiben anliegenben ©eiten bie 3orm 


vt 


f + 4»’col 8 ^ 8 „,-| 

2b f sina-> 



I 
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gegeben, fo ijl unterm aßurjeljetcfyen ber erfie gactor für 
jeben möglichen Sßertb ton a 1 allemal pojitit, unb f)icrauö 
unb au$ ber 25etrad;tung beö jtoeifen gactorä folgt bann, 

baß ber böcfyße SSBertb tom 3fnf>alt = 

ijt, baß biefeö ©reieef gleicbfcbenfltd;, 

jeber 6d)enfel = cosec* unb 

bie ©runblinie = • cosec*— ttirb. 

2 2 4 

45) ©$ fei, in SSejicbung auf 43, ber 3W>alt a 1 unb 
ber 3Binfel « feßgefegt angenommen; man oerlangt ben 
fleinftcn Sßertb für b unb bie Slbmeffutigen biefeö ©reieeftf, 
weld;e$ mit bem fleinflen Umfang bei einem befiimmfen 
SQSinfel einen feflgefegfett 3tif>alt d 1 einfdfließt. 

31. ergiebt fid) baß bad SDrciedC gleid)fd)ettflid), 

fein fleinßer Umfang = 2atg— • fcotg— ; jeber 
®d>enfel = acosec^-t^ • }/cotgy unb bie britfe 6eite 

= acösec — j/(2 sin a) t(l. 

46) (E3 fei in 44) b — 100; u — 40°; ben groß-, 
ten Inhalt be$ ju bilbenben S5reiccfö unb feine 3lbmejfum 
gen $u berechnen. 

3t ©er größte ju erjeugenbe Snßalt beö entjlebenben 
gleid)fcbenflid;en ©reieefä mirb = 446,128; jeber 6d>enfel 
= 37,25727 ... unb bie ©runblinie nabe = 25,48547 

47) <£$ fei in 45) d l = 100; « = 40. ©en «ein* 

ßen Umfang bc£ entfiel; etiben gleid;fcbenflid;en ©reieefd unb 
bie 2lbmejfungen bejfelbeu ju berechnen. - -• 

31. Umfang = 47,34457...; jeber 6d;enfel = 
17,63929...; ©runblinie = 12,06599... 
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48) 2fn ben »icr ©eiten AB, BC, CD unb DA eitteö 
«Paraßelogrötnmö AB CD ftnb bie «puticte E, F, G, H gege* 
ben, bie in bie gegenüber liegenben ©eiten faflenben burd) 
bie ©eraben E G, FII terbunben unb ibr ©djneibuuggpunct 
burd) K bejeicßnef. S)urd) bie ©eiten AB = DC = a; 
AD = BC—b, ben non beiben eingefd)lofienen 2ßtitfel a 
unb bie Orte ber fünfte E, F, G, H bie 3nbalte ber nier 
SBierccfe AEKH, EBFK, FCGK unb GDIIK auäjm 
brücfeit. 

91. 2>ejeid)nen n, m, p, q äd)te SSröc^e unb iß 
4£ = «a; BF — mb; DG—pa; AH=zqb; tvirb 
ber 3nbalf uon AB CD, alfo a&sina burd) 2 P au$ge> 
brücft unb ba$ B^blbilb 


1 r , [Wl — ri)’\-mn\ l 1 „ , 

• U -f- r unt * r 1 »erßanben, 

q — m L (?— m) (n— p) — 1J 

fo ergiebt ßcß: 

AEKH — t • P; 

EBFK = (m -+- q — t)P; 

FCGK = (2 + < — n — m — p — q)P unb 

GDHK = (» +p — t)P 

49) Sablen * 23erbältniß ber 3nf>aite ber ttier 93ier* 


(de in 48) für ben Sali ju ermitteln / wenn « = 

1 3 1 .. 

m = -f i P== T’ q ~T 


9i. 362; 408; 439; 639 

50) ©in Sreicef bat 450 Üuabrat*guß Sfobalt, bet 
£albmefier be$ um biefeö 3)reiecE befd)riebenett Äreifctf iß 
25 guß unb ber be$ eingefdjriebeiten Äreifeä = 8 guß. 
533eld)eö ßnb bie ?Ü?aaßc ber ©eiten biefeö 3)reiecf3 ? 

91. ©$ ejrißirf nur ein foldjeö Sreiecf unb bie ©eb 
ten beffelbeit ßnb: 

49,4009...; 40,7385.^.; 22,3596... 
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51) Ein 3)reiecf f>at 110 guf» Umfang utib bie Jpalb- 
incffcr ber um unb eingefcfriebetten greife finb 25 unb 8 
§uf. SQ5clcf>cö finb bie ©eiten? 

9t. 24,6387...; 36,6949...; 48,6664... 


52) E3 finb bie Entfernungen a, b, c eitteö innerhalb 
einetf 3)reiecf$ ABC liegcnbeit ^Juncteö D ton ben Ecf* 
puncten A, B, C unb bie Verlängerungen «, ß ton a unb 
b bi$ $u ben ÜHtrd)fd)nittgpuncten E, F mit ben gegenüber 
liegenben ©eiten BC, AC gegeben; burd) biefe fünf langen 
auäjubrücfen : ben Söinfel ADF—x\ ben CDF=y, bie 
Verlängerung z ton c jttifd)ett D unb bem ©urd)fd)nitt$* 
punct mit AB, unb ben 3nf>alt w be$ ®reiecf$ ABC. 

9i. 5öirb aa{b + ß ) burd) A; bß(a + a) burd) 
B; c(ab — aß) burcfy C unb 
(4 - 4 - B + C) {A + B— q (A + C— B) [B + C— A) 
burd) P 2 au^gebrücft, fo folgt: 


p 


A 2 +B- — (P 

SmX ~ 2 AB' 

cos# = 

2 AB 

P 


B 2 +C 2 — A 2 

siny — 2 bc* 

COS! / — 

2 BC 

abC 


cP . 


Ab + aß '' W ~~ AaßC 


y 


y 


53) 3n Ve$ief>ung auf bie torige Aufgabe fei a= 10; 
6 = 4; c — 30; a = 6; ß = 5; bie ©eiten biefeä 
©reiecftf ju beregnen. 

9t AB = 13,651...; BC — 28,142. . .; AC 
= 38,949... 


54) E$ i|i befümmt, baf ber Söinfel, melden bie, eine 
©eite eineB ©reiecfB f>al6irenbe SrattBterfale mit einer ber 
beiben anbern ©eiten bilbef, = « unb bie fjalbe ©ifferen; 
ber beiben SBinfel, welche ber (jalbirten ©eite anliegen, = ß 
werben |oH. Sie SBinfel biefeö 55reiecfö ju ermitteln. 
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3?. 35e$eid>net ® ■+• ß beitfenigen SBinfel btß ©reiecftf, 
welcher mit a auf berfelbett ©eite ber $ratt$t>erfale liegt, 
wirb tg« burc^ «, tg^ burd) 6 uiib sin 1 « burd) y au& 
gebrüeft, fo entfielt au£ ber 33ebtngung$ * ©lefcfyuttg 
sinasin(« — ß) = sin (« + /?) sin (2« -f- a) 
bie georbnete ©leidjung 

[(<*+ bf + (t -aby]y* - [26»(1 + a 2 ) + (1 -ab) 1 ]«/ 8 
-+- 6 [6(1 +ö 2 ) — 2a(l — ab)] y — a 1 6* = 0 


Stnmerfung. 2tu$ ber 23ebingungä >©l«idjuiig folgt, wenn 
a — 90° iß, tg 5 x =* tg/9; »g(. 14. 

1 1 

55) 3n SBejtefjung auf 54) fei a = y ; 6 = y . 


2Beld)e$ ftnb bie SBinfel be$ 2)reiecf$? 

91. 3>fntlic^ genau: 85° 20'; 48° 28’ unb ber burdj 
bie £ran$t>erfale getbeilte 46° 12’. 

56) (Zß ftnb bie brei Srati^üerfalett gegeben, welche bie 
SBinfel eineö S)reiecfö fialbtren, aber »orauägefegt, bajj jwei 
berfelben einanber gleich ftnb. ©urdj beibe langen baä 
35reiecf ju befiimnten. 

% 33e$eidjnef a bie Sänge ber einen, 6 bie jeber ber 
beiben anbertt $ran$t>erfalen uttb 2« bie non feber berfel« 
bett {jalbirfett SGBinfel, fo folgt au$ ber 35ebittguttg$* ©leidjung 
2a cos 2« = 6 sin 3« 
bie georbnete ©leidjuttg 


sin' 1 « —sin-« 

b 


3 . a 
1* mx + Tb 


= o 


alfo, y -t- ^ für sin« gefegt, bie 


f- 


4a 2 -f-96 2 8a 3 — 27 ab 2 


126 3 


-y 


4-276 3 


= 0 


für welcfje, weil 

/8a 3 — 27a6 2 \ 2 /4a*-t-96V _ 32a 4 -t-9a 2 6 2 -+-276 4 

[ 8-276 3 ) \ 36 6 2 ) ~~ 17286 4 ' 
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alfo allemal negati» ifl, ber irrebuctible gafl eintritf, ba&er, 
unter <p° ben SBinfel »erflanben, für melden 


8a 3 — 27 a 6 3 

cos (p = 3 * tjl, fldj 

(4a 3 + 96 3 )* 


sin® 


lcos-|- 


ergiebt. 


= + V(4a 3 + 9b 3 ) • jcos(120 + |-) 

cos(240-t— |-) 


Stnmerfung. £5ie £&fung biefer Stufgabe, wenn afle brei 
Stranärerfalen verfetjieben finb, fuhrt auf eine ©teichung von fehr 
hohem ©rab. £)er fynthetifche SBewei«, bap, »renn 2 ber 3 Jran«* 
«erfaten einanber gleich finb, bann ba« fDreiecf gleichfchenflich fein 
muff, fann auf fotgenbe Sßeife geführt werben: 3ft ABC ba« 
©reieef, 2a ber ron ber ÜranSoerfate AD halbirte Sßinfel in A-, 
2/9 ber ron ber JranSrerfale BE in B halbirte SBinfel, fo folgt 
au« ber föorau«fef}ung AD = BE unb au« ber 3tnnalpme a ober 
DAE > ß, bajj, F jtrifchen B unb E gebadjt, DAF = ß ge* 
nommen werben finnte, atfo bie rier puncte A, F, D, B in ber 
Peripherie beffelben Greife» liegen muffen, worauf, weit u-+-y 

>2(9, aber jugteidf a - hy < ~ ift, BF> AD, bafjer um fo 

mehr BE>~ AD heroorgebt, welche« ber S3orau«fe|ung wiber* 
fpricht, fo baf alfo a nicht gr&fjer »rie ß fein fann. (Eben fo ifl 
ber 23ereei« bajj ß nicht grofjer wie a fein fann; unb bemnadj 
tnufj « = ß fein, wenn AD = BE ifl. 


57) 3» Sejie&uitg auf 56) fei a = b. SBeldjeä ifl 
ber SBertf) hon x ? 

91. Sie cubifdje ©leidjung nimmt in biefem gaH 
leicht bie gorm an 

(2 sin x — 1 ) ( 2 sin 3 x — sin x — 2) = 0 

unb i()r genügt fott>of>l sin x — ~ alö audj sin x — 
tdbV'17 

— j — ; nur junt erfien SHcfultat eyiflirt ein Srciecf, unb 
jroar baö gleicfjfeitige. 
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58) 3« 25e$iegung auf 56) fei b — 2 a; welcgeö iß 
ber 533crtb t>oit xl 

9?. 3« kiefern Süß gegt auö ber SBebinguitgö » ©lei* 
cgung foglcid) cos 2a; = sin3a:, a(fo 2a; + 3a; = 90“, 
folglich x == 18° gerbor. 

59) 3« 25ejiegung auf 56) fei 2b = a; tbelcgeä iß 
ber 953crfb fco» 

91. €3 ergeben ftcT> 3 Sßerfge für sina;, nämlicg: 
2,1317709; — 0,7539525... unb 0,6217456...; nur 
ber legte fanti ber Aufgabe genügen unb giebt a; = 38" 
26' 37" 

60) 2Belcge$ gleicgfcgenflicge ©reieef gaf bie ©genfegaft, 
baß bie Normalen auä bem SDIittelpunct ber britfen (Seite 
auf bie beiben (Scgenfel bafielbe in brei gleiche $geife ab 
tgeilen? 

9i. 35a$jenige, beffen non ben beiben (Scgenfeln ein» 
gefcf>loffener SBinfel = 109° 28' 16" ifl. 

61) 3» einem bei B reegfibinf liegen ©reieef ABC 
iß ber SBinfel dCß = 30°; iiuterbalb biefeö ©reieefg 
ben eputtef P ju beßimtnen, für melden bie 3 Normalen 
PD, PE, PF auf bie 3 (Seiten AB, BC unb bie Jpppo; 
tenufe AC baö 5>«ecf in 3 gleiche £geile tgeilen. 

91. 2Birb CB gleicg ber hoppelten gangen » ©ngeif, 
alfo =2; bann CE=\+x unb alfo EB=i—x gefegt, 
unb julegt 3 a; bureg s au^gebrüeft, fo folgt bie ©leicgtmg 
s 4 — 38 z 1 -+■ 96 s — 39 =0 unb bott igrett hier reeßen 
SBurjeln genügt ber Slufgabe nur bie s = 0,5073. . ., fo 
baß alfo x — 0,1691 . . . anitägernb iß. 

62) 2luf ben (Segenfein einetf SBinfelg =2«, für mel» 

3 

egen sina = — iß, ßnb bon ber (Spigc B at«J bie gangen 

^ \ 

BA = 10, BC— 5 abgetragen, unb in berfelbcn ©>enc 
au$ B mit bein Jpalbmeffcr 2 ein Ärctö befcgriebcit. 3» 
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ber «Peripherie befielben bi« fünfte D $u befiimmeit, für 
welche bie 3Binfel, rodele DA unb DC mit ber Sangetife 
in D bilben, cinanbcr glcid? werben. 

fH. güc ben SBitifel ABD, ton BA nad) BC bin 
abgetragen , ergeben ftd> auö einer @leid)ung »om tierfen 
@rab folgenbe oier 5Berthe: 41° 24' 9"; 214° 5' 50”; 
112° 2' 39" unb 319° 58' 10". gür bie erfien beiben 
bieburd) bejiimmfen «puncte balbirt ber verlängerte £alb* 
ntefier BD ben Söinfel ADC; für bie lebten beibeit aber bie 
Sangente in D. 

63) 3n einem Sjierecf AB CD hübet bie eine diago- 
nale AC mit ben ©eiten be$ 5J5ierecf'ö bie vier SBinfel 
CAB = a; ACB — ß ; ACD — y; CAD — S. durch 
fie bie SBinfel ju befiimmen, welche bie anbere diagonale 
BD mit ben vier ©eiten bilbef. 


«r. . nn/-. sin<$ sin(n + /5) „ . 

% cotg BDC— - . . . \ . y- . - cotg {ß+y) ; 

sin« sin (ß+)’) sin(y+d) ° v 


_ siny sin(a+/?) 
sin/?sin («-f-4)sin(y- 


cotg ( a 


64) 3»fi gegenüber liegenbe ©eiten eineö Sßierecfö ha- 
ben bie Rängen 10 unb 12; bie beiben diagonalen befiel* 
ben bie 14 unb 16, unb ber ben gegebenen ©eiten gegen* 
über liegenbe SBinfel beiber diagonalen iff 60°. 5Belche 
Sängen hoben bie beiben anbern ©eiten beä 23ierecf$? 

31. 21,0598 unb 4,9462 ober auch 

6,0036 . . . unb 20,7835 . . . 

65) 3tvei gegenüber liegenbe ©eiten eineö 23icrecf$ unb 
eine diagonale befielben hoben biefelbe Sänge a; bie 2Bin* 
fei ber €cfen, burch welche biefe diagonale geht, ftnb = a 
unb ß. SSÖie brüefen ftch bie beiben übrigen ©eiten biefetf 
SSiererfö burch a, «, ß auä? 

31. die, welche a anliegt, ijf = — 2acos^^^- 
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unb bie, rodele ß anliegt, = —2a cos wonach 

fo ein SSierecf nur ejeiftirf, wenn fowobl u + 2ß al$ audj 
2a + ß größer wie 270° ifl. 

66) €$ ifl eine ©erabe AB unb rinerfeitö berfelben in 
beu beiben (Enbpuncten A unb B alä (Seien bie beibeti b»b : 
len aßinfel BAD = « unb ABC—ß gegeben. 2fn 
einem gegebenen (punct P in AB jwifd)en A unb B bie 
©pi§e eineö boblen Söinlete y fo attjulegen baß wenn bie 
©urcbfdjnittöputtcte E, G ber ©cfyenlel bejfelben mit AD 
unb B C burcf) bie ©erabe E G »erbunben werben, ba$ ent- 
(iebenbe ©reied PEG einen gegebenen 3fnbalt F erbalte. 

91. SBirb AP bureb a; PB burd) b; ber ju bc- 
jlimmenbe SBinfel APE burdj cp bezeichnet, fo baß ber 
SBinfel APG = rp -+- y wirb, fo beflimmen ftd), wenn 
SSertbe für cp ejrifliren, biefelben aut? 

, _ _ . , . . absinasin^siny 

cos (a— ß+y+2rp) = cos (a+ß—y) - 

23emerfung. Ser fleinfle für F ju wdfyfenbf SLBert^ ifl 

1 . . . . « a~b~ß — y 

= ~^rab sma fein f? sin y sec 3 - — - 

6t £t 


67) ©ie Aufgabe bleibe bie »orige, nur mit ber 2>e* 
fiimmung, baß « -t- ß<.n fei unb bie ©urd)fcbnitt$puncte 
E, G beibe jenfeitS be$ ©urcbfd)nittf?punctcg ber ©eraben 
AD, BC faßen faßen. 

91. Sejeidjnet cp ebenfafltf ben SBinfel APE, alfo 
cp — y ben APG, fo ftnb, weint SSertbe für cp ejrifliren, 
biefelben au$ 

. . . . . . «fcsinasintfsiny 

COS [a—ß—y+2cp) = COs(a+/?+y) y— 


ju entnehmen. 

25cmerfung. Ser fleinfle für F ejriflirenbe 50erft> ifl 

1 , . . . »tt-f 

= — aö sina sin;? sin y • sec* 5 — 

L £t 
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68) (Eß iß (in SEBinfel öoit 60 ©raben gegeben ; baß 
23erhältniß * ber oon ber Spifee auß auf beiben Sd)enfeln 
abjutragenben Sängen ber Sebingung entfprecßenb $u befiim* 
men, baß bie Summe ihrer (Eubi bem (Eubuß ber geraben 
Sßerbinbungßlinie ihrer (Enbpuncte gleich werbe. 

3t. (Eß enfßeht bie reciprofe. ©leidjung 
x * — 2x a -f- 3** — 2* -+- 1 =0 

welche nur bie beiben imaginären SBurjeln hat/ fo 

baß bie Söfung im geometrifchen Sinn nicht möglich *P- 


XII. Aufgaben am ber |\örperUhre unb fpljarifdjen 
Trigonometrie. 

1 ) durd) bett 3nßalt eineß (Eubuß bie ©röße jeber fei* 
ner diagonalen außjubrücfen. 

St. SBejeiehnet K ben Inhalt/ fo iß jebe diagonale 

= V3 • VK. 

2) ©in nortnaleß ^aratlelepipebum hat rin üuabraf jur 
©runbebene unb 48 (Eubic <• §uß Inhalt bei 90 £tuabrak 
guß öberßäche. SEBeldjeß ft'ttb feine Slbmeffungen? 

3t. 23e$eid)net x bie 2ln$ahl Süße ber Seite jeneß 
Üttabratß unb y bie Jpöße beß Äörperß, fo fann x = 
2,4669... unb y = 7,8874. . fo wie auch *=5,1234 
unb y — 1,8272. . . fein. 

3) (Ein normaler (Eplinber hat a (Eubic «Suß Inhalt unb 
fein Sfltantel enthält b Üuabrat - Suß S^che- 2Bie brücfen 
ßd) feine Slbmeffungen burch a unb b auß? ' 

3t. der Jpalbmcffer feiner ©runbebenett iß = — 
unb feine •» = 
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' 4) (Ein normaler ©plinber bat 60 ©ubic * guß 3nbalt 
unb 100 Öuabraf^guß SSegreinjungöpe^e. SBie feiele guße 
x enthält ber J£>albmeffer feiner ©runbebeuett unb wie »iele 
y bie £öbe? 

SR. ©$ (ritt bei ber enfftebenben cubifcben ©lcic(;mig 


3 50 60 n 

x 3 x H = 0 

n n 


ber irrebuctible gatl ein, unb entfielt 


x — 2 cos V . n—0, 1 unb 2 ober — 1, 

• O 071 

cos ^ = — 1/8 *y~ ijl. Sftur jwei ber 3 SRefub 


wenn 


(ate genügen ber Aufgabe unb geben x= 3,1339..., Woju 
y = 1,9446 . . .; fo wie auefy x — 1,357 . . ., woju y 
= 10,3715 ... gehört. 

5) gin paraßelepipebum, beffeit toicr ©eitenfanfeit nor* 
mal auf ben ©runb * ©beiten ließen, wirb burd) eine ©bene, 
welche äße biefe 4 kanten jwifdjen ibreit ©nbpunc(en bttrd)* 
fcßneibet, in jwei abgefürjte feierfeitige (priemen getbeilt- 25urd) 
ben Inhalt F ber ©runbebene unb breie feon ben feier ©ei» 
tenfanten eltietf ber beiben abgefürjteit priömen, bie tätige 
x ber feierten unb ben 3nßalt K beffelbeti ju befiimmen. 

SR. SJejeiptet a bie Hnge ber x gegenüber liegenben 
©eitenfante; b, c bie ber beiben anbern; fo folgt 
* = b + c — a unb 


K =■ (2a + b -+- c) 


6) 3n ber ©ntfernung h begrenjen jwei red)twinflid)e 
'Parallelogramme feon ben 2lbme|fungeit a, b; unb a', b\ 
fo baß a mit a 1 unb b mit b' paraßel läuft, al$ @ruitb= 
ebenen einen Körper ($. 53. baö SBlatt eineö 95»lattjapfenö), 
beffen ©eiten - ©betten im 2lßgemeinen afö Srapeje erfdjei» 
nen. 533eld>eö i(l ber 3nßalt biefc$ öbeliöf ? 

2cfimu$ algetr. Stiifg. 8 
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St (Er i(! = A(2a6 + 2o'6' +ab' + a'b) 

7) SSon einem normalen (Eplinber wirb burch eine (Ebene 
welche oon einem ©urdjmcffer ber einen ©runbebene au& 
geht, ein fmfförmiger Körper abgefdjtiitfen. ©ett 3n^alt 
beffelbcn fo wie feine gewölbte Oberfläche ju befiimmeti. 

* 3t. ^ejeidjnet r ben Jg>albmcffcr ber ©runbebene, h 
bie JP>öf>e bcö Jg>ufö, b. h- ben 2 (k< 1 ber ©eite be$ (Epliw 
ber$, welcher bent begrenjettben 2)urd)uieffer gegenüber burd) 
bie trennenbe (Ebene abgefeimten wirb, fo wirb bie gewölbte 

2 

Oberfläche =2 rh uttb ber Inhalt be$ £uf$ =-^-r 5 /t 

8) Sie größere ©runbebene einer parallel abgefürjten 
(Ppramibe hat ben 3nhalt a 2 ; bie Heinere ben 6 2 ; bie (Ent- 
fernung beiber oon einanber fei = h. ©ie (Ergänjungöhöhe 
ju befiimmen. 

St ©ie ifi = 

a — b 

9) ©ie ©runbebene einer (Ppramibe habe ben 3nhalt 
a 2 ; bie Jpöhe berfelbcn fei h; parallel mit ber ©runbebene, 
in ber (Entfernung c »on einanber, haben jwei ©urchfdjnitt^ 
(Ebenen, jufammen abbirt, ben 3»halt b\ 935ic groß ifl 
ber 3 M half jeber einzelnen unb wie weif fleht jebe oon ber 
©pi£e ber (ßpramibe ab? - 

St 2Birb ber abfolufe SBerth t>on V(26*A l — a 2 c 2 ) 
burch p au^gebrtitff, fo finbet ftd) 

ber 3«halt ber größeren = y 6 2 + ^ 

C J) 

unb ihre (Entfernung »on ber ©pifje = ~if + 
ber ber Heineren — -|-6 2 — 
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C D 

unb if>re Entfernung — — — + ~ 

©ie ©renje ber 9D?öglid)feit tfJ bh> ac 

10) Eine parallel abgefürjte ippramibe burcf) eine mit 
ben ©runbebetten parallele Ebene im 93erßälfniß toie n $u 
m — n abjufbeilen. 

St. Sejeidjnet a 1 ben 3n&alt ber größeren, b* ben 
ber Heineren ©runbebene; h bie £ö(>e ber ganjen abgefür^ 
ten «Ppramibe; liegt bie X&eilung&bene in ber Entfernung 
x Bon b 3 unb foQ biefer Xßeil Bon ber -£>ö(je x ber 23er* 
f>älfnißjaßl n entfpredjen, fo entfielt für ben 3nl)alt ber 
tljeilenben Ebene 

|j» 3 + JL (a 3 — b 3 ) ij unb 
* = 5^6 [- b + ( b3 -*- ~ &s )) S ] p 


11) ©urd) bie fecfjö Äanten einer breifeitigen Ißpramibe 
bie Gängen ber brei ©eraben au^ubrücfeit, welche bie 33 tit» 
telpuncfe gegenüber liegenber Äanten uerbinben. 

St. Sejeicfyneu a, b, c bie 3 Äanfen Bon einer ber 
Bier begrenjenben Ebenen; a, ß, y bie ber Äanfen, toeldje 
a, b, c gegenüber liegen; unb A , B, C bie ju bejtimmenben 
Sängen ber 3 Xranäoerfalen, welche a, «; b, ß; c, y l)aU 
biren, fo wirb 

4 A* = b 3 + c 1 — a 3 + ß 2 + y* — «*; 


AB 1 — a 3 -+- c 3 — b 3 + «* + y 1 — (P\ 

4 C* = o* + 6* — c 3 + a 3 ß 3 — y 3 ; 

, „ . a 3 +b 3 +c 3 +ct 3 +ß 3 +y 3 

worauf aud) nocrj A 3 +B 3 + C-= -* 


folgt- 

12) ©en Ärei$ ;um Jfbalbmeffer r in jtoei Ärei$au& 
fdjnitte, ben ©infein <p unb 2n — cp ungehörig , ber &e> 
bingung entfpredjenb einjut^eilen, baß erfterer in einen Äreiö 

8 * 
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umgeformt, bie ©runbebenc, le^tercr bnt jugefrörigen SSSait'- 
tel ftne^ 3?egel$ abgicbf. 

SS. Ser JF>aI 6 nicffcr ber ©runbebene wirb = ~-^ - r 


(©fit« be$ regulären 3«frnecf$) unb cp = (3 — ]/5) ^ tooju 
137“ 30’ 28” gefrören. 


13) ©n normaler Äegel foD 40 (äEubic* guß 2fnfralt 
unb 100 ‘üuabrat * $uß alö gläcfre be$ SSKatttetö erfralten. 
SSBelcfre Slbmeffungcn (inb erforberlicfr? 

SS. 0 ür ben Jpalbmejfer * ber ©runbebene enfjlefrt 


bie ©leiefrung 


Mv)’ 


unb frierauä, cos 9 p = 0,0216 m 
cp = 96° 45' fefrr nafre paßt, 


►(£)-<* 

1/3 gefefrt, rnoju 


4 200 
X 1 — -7; COS 


m|/3 


^±1 f« r „ — 0 ; 1 ; 2 


Ser Aufgabe entfpricfrt nur x = 5,57539 .. .; tooju bie 
Jf>öfre be$ Äegelä = 1,2288... unb * = 1,20125...; 
tooju bie £öfre 26,4706 gefrört. 

14) © 1 * normaler Äegel frat ben 3ufralt a 3 unb feine 
gefammte SSegränjung^fiäcfre ijl =5*. Sen £albmejfer * 
feiner ©runbebene unb feine Jpöfre y burefr a unb b «u& 
$ubriicfen. 

- = i/[ t,±v,( ^ 7W) ] 


SS. 


9 = 6S?[ | ' , =F''( i ''- 72 ’'“')] 

Ser Äegel ejeiflivt nur, wenn 6 ° größer, minbefleng gleicfr 
ijl 72 na*. 


15) Sie Slbmeffungcn beä in einen normalen Äegel 
eingefcfrricbenen <£p(inberä ber SBebingung gemäß ju beflitm 
men, baß flcfr fein 3 nfralt ju bem be$ ßegelä wie p $u 1 
eerfrälf. 
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JK. Srücft * bas Serbältniß beS JP>al6mcffcr^ ber 
©runbebene beS SplinberS $u bem ber ©runbebene beS Äe> 
gclö auS, fo ergiebt ftd) bie ©leidjung 
P 1 

s 3 — s’ + -g- = 0; ober, y + y für » gefegt, bie re-. 

bucirte if — -~y -+- = 0- 3ff »«» 

/ 1 \3 4 1 2 

~ vyy ' ai r° p — ip f° toirb 9 — ~j ' aIf ' 0 5 = t ; 

4 

ijt P > -g-/ fo fünbet bie Sarbanifc^c gormcl 2ln»ettbung; 

ba itt biefem gafl ober nur ein reeller SBertfj entfielen Fönnfe, 
unb bocb in bie 2lugen faßt, baß tu aßen möglichen Säßeu, 
beu beS $0?aj:imumS ausgenommen, immer $»ei foldje @plim 

4 

ber ftd) ergeben müjfen, fo fann man fließen, baß p = y 

bieS SWayimum giebf, alfo ber größte 5Bert(j if?, ber für p 
gemäht »erben fann. §ur jebett Heineren tritt bann ber 

irrebuctible gafl ein unb giebt, cos<p = 1 — Z- gefegt, 

o = y -f- ~ cos ? für n = 0; 1 ; unb 2 unb 

ton biefen bret reellen SBertfcen muß immer einer itegaf» 
auSfaflen, fann alfo ber 2lufgabe nicht genügen. 

16) 3n einen normalen Äegel foß ein auberer, bejfen 
©pige mit bem Sßfittelpunct ber ©runbebene beffelbett j» 
fammenfaßf, eingefcfjrieben »erben, bejfen Inhalt ftd) ju bem 
beS umfchließetiben ÄegelS »ie p ju 1 »erhält. Leiber 2lb; 
mejfungen ju Dergleichen. 

4 

% 35er größte 2Bertf> »ou p ergiebt ftd? = unb 

27 

für jeben Heineren SBertf) »on /> »irb, cos rp = 1 — ^-P 
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gefept, ba$ S3erf>ältni^ ber Jjbalbmejfer ber ©runbebenett be$ 
eingefchriebenen $egelä junt umfchließenben 

= T + T C0S 2nn y^ Tür n — 0; 1 ; 2 

worauf aber nur jwei ber Aufgabe eittfpred)enbe 2Berthe 
folgen. 

17) ©ie Slbmeffungen bc$ in einen normalen Äegel ju 
befchreibenben (Splinberg ber 2>ebmgung entfprechenb ju b(- 
fiimmen, baß (ich ber Inhalt feinet €0?anfelö ju bem be$ 
Äegelä wie p ju 1 »erhalt 

91. SBejeichnet r ben J^albmeffer ber ©runbebene be$ 
ÄegelS, h feine J£>öpe, b feine ©eite, alfo ben 2lu$brucf 
+ V(r s -+• h 2 ); x ben Jpalbmejfer ber ©rnnbebene, y bie 
£öbe be$ »erlangten eingefchriebenen €pliitber$, fo entffefjt 
x_ _ h±\/(h' 2 — 2pbh) 
r 2A 

_ h= f :V(h i -2pbh ) 
y — 2 

mib ber höchfle für p ju wählenbe SEBerth ift = ^ 

18) ©iefelbe Slufgabe, nur foö bie gefammte 25egrett* 
jnng$fläche beö (Eplinberö (ich 5 ur gefammten 25egren$ung& 
fläche be$ Äegelö t»ie p $u 1 »erhalten. 

91. S5ei berfelben 95ejeichnung wie in 17) eittfieht 

* = 2(4=7) [* =*=V( fc * - 2 J>(* - 0 (‘ + >•))] 

» = 2 (ft~T) (a — 2 >- =i=V(A’ — 2p (A — r) (6 -I- r))] 
nun 

a) h < r, fo wirb 

* = 2(r- h) [~ h + V( A * + 2 P ( * — h > ( b + r ))] 
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y = g (^TÄ) [ 2 - A ( A * + 2 p ( r ~ h )( b + r ))] 

gg eyißirt nur ein folcfyer <5plinber unb p muß Hei» 

2 r 

ner alg t— — gewählt fein, 
o -+- r 

, . . r+b , r+b 

b) A = r, fo rotrb a: = p • — g — j y — f P‘ 2 

unb bie ©renje für p bleibt wie in a). 

, c ) h > r, aber < 2 ?•, fo bleiben bie allgemeinen gor» 
mein, jebocb in ber für x bie SBurjel negatio, in 
ber für y aber poßtito genommen. 

(£g eyiftirt alfo aud) nur ein folcßer €plinber, unb 
2 »• 

nur bann, wenn p < j—— genommen wirb. 

d) h = 2 r, fo Wirb x — r — y|r l — -]> 

y — 2\' |r s — P^T+^l ] unb bieförenje ber ?D?ög* 

lidjfcit bleibt bie bigßerige. 3ß enblicf> 

e) A>2r, fo bleiben bie allgemeinen jweibeutigeu 

Slugbrücfe für x unb y, eg ergeben fid? jwei ge» 

, 2r , 

nügenbe Splinber, bocl; nur, wenn p > j^~ r unb 

jugleid) aud) Heiner wie 2(hZ^ r) 

gür alle QBert^c oon p Heiner alg — müjfett 


bie untern 3dd)en genommen werben, fo baß nur 

b — r .. 

ein (fpliuber eyiflirt. gur p = 2(kIZ?j tV,rl> x 

rh h(h — 2r) r „ _ b — r 

• ii — : • fiir n — r 


2(A — r)’ 


y — o 7 


2(A — r) 


2(A — r) 


werben .t unb y imaginär. 
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1 9) Saö 53crf)ä[tui^ bcr Salofte unb Ärei$»€bene, tt>eld)e 
einen Äugele Slbfcbuitt tegrenjen, fei t»ie p $u 1. ©ie brüeft 
ftd) bie #ö(k x be$ Äugel»2lbfd)nitt$ burd) p uttb beit Surd)» 
meffer d ber Äugel auä? 

% x = £— L . d 
P 


20) Sa$ 93erf)älrni^ ber Salofte unb be$ Äegel -- Man- 
tels*/ welche einen VRugel » 2iuöfd)titft begreifen, fei =p. Ser 
Surdjmeffer ber jttgebörigen Äugcl = d. Sie JP>ö^e x ber 
<£aloffe ju bejlimmen. 


SH. x — 


P* 

4-f-p* 


d 


21) Sie gefammte SBegrettjungöfläc^ e eineö Äugelab» 
febnittä fei = a 1 . ©ie brüdt ftd) bie Jpöfie x beffelben 
burd) a unb ben Surcbmeflfer d ber Äugel att$? 

a. * = i - üf _ £) 


22) Sie gefammte 35egren$ungSfläd)e eineö Äugelauä» 
fdjnittd fei a 1 , ber J^albmeffer ber Äugel = r. SJBelcbeö 
i(i bie £öbe x ber entfpredjenben Kalotte? 

91- x — 5 ~^[ rl 71 + 2 a* - 1 /(r*n 2 + 4 a V n - a 4 )l 

23) Ser^nbölf eineö Äugefabfcbnittf fei a 3 , ber £alb» 
meffer ber Äugel = r. ©eldjeö iff bie £öbe x biefeö Äu» 
gelabfd)nitt$? 

. Q«3 

SH. ©irb (f aus' cos rp = 1 — 3 bejlimmf, fo 

folgt :r=r(l -f- 2 cos ober bequemer 

x = 4 r cos (g^ +^ + y cos (2n^)n±$ . f 
o (i 5 ' 

n — 0 , 1 mtb 2 ober — 1 
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24) Sffielched »fl ber flächen » 3nhalt einer Sone, wenn 
bie JP)öf>e berfelben = 3 unb bie Jpalbmeffer ber bcgrenjeiu 
ben ^Peripherien 12 unb 10 ftnb? 

3?. n • 1/6409 

25) <£ine förperlid)e Sone tfi burd) einen abgefürjten 
$egel »on benfelben Slbtneffungen au6gc(;öi)It unb ber 3»-- 
halt be$ blei6cnben Jpohlförperä = a 3 . ©urdj a unb bie 
©ifferetij d ber J^albtnejfer heiber bie Sone begrenjeuben pa- 
rallelen Äreiäebenen bie £öhe x biefer Sone aucjubriicfen. 

. -m-mum 

26) 93on einer förperlidjen 3one, beren £öhe =6 ijt, 
unb beren begrettjenbe parallele Äreid* (Ebenen bett J^albmef* 
fern 12 unb 4 angehören, fotl »on ber größeren ©runb* 
€bene herein, parallel mit berfelbett, ber britte Sheil abge- 
fchnitten werben, ©eine J£>öhe x ju bejiitnnten. • 

SS. Unter cp ben Sffiinfel »erlauben, für welchen 
107 

cos (p — — — r ijt, woju cp = 133° 14' 51" gehört, 
29* 

entfiehen für x bie 3 Slutfbrücfe: 

- 4 4J/29 cos 44° 24' 57"; 

- 4 + 41/29 cos 164° 24' 57" unb 

- 4 + 41/29 cos 284° 24' 57", 

»on welchen nur ber legte biefer Aufgabe eittfprichf, unb 
bad SHefultat 1,36272 liefert. 

27) ©ie Slbtueffungen beteiligen in einer Äugel befchrie- 
betten (Eplinberd ju bejtimnien, bejfen Inhalt ftd) $u bem 
ber Äugel wie p ju 1 »erhält. 

SH. ©a$ SBerhälfniß ber Jg)öhe bed (Splinberö jutn 
©urchtnejfer ber Äugel ergiebt ftch 
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= cos , »enn cos<p = — />|/3 iß. 2)er 

1 

größte Slßertb ben p haben fann, ifl ^ 

yö 


28) 3)ie Slbmefiimgen beteiligen in einer Äuge! 6efd>tie- 
benen normalen $egel$ $u beßimnten, befielt SKantel ftd> 
jur Äugelßadje wie p ju 1 oerbalt. 

9i. Saö SSerbältniß ber JP)Öbe beö ^egelö $um S>urcf>* 
meffer ber $ugel wirb 

= 4 cos &•+*),? - +? cos 

ob b 

27 

für cos cp — 1 — p * (»ergl. 23) unb ber größte SOBerfb 

i/4 

»on p iß 


29) ©ie Slbmeffungen beteiligen normalen Äegelä »on 
gegebenem 3nbalt a 3 ju beßimmen, für welken bie in beit* 
felben betriebene Sfugel ben feßgefefcten 2fti^alf b 3 beßfjf. 

9?. S3ejeicbnef x ben Jgtalbmeffer feiner ©ruttbebene, 
y bie #öbe biefeö Regelt fo folgt 

. ]/3Gn d= V'48^ • V(3a(a 3 — 2 6 3 ))] 

Worant wenn 2 b a < a 3 iß, immer jwei ber Aufgabe ge* 
nügenbe SBertbe für x beroorgeben. S5ie jugebörigett für y 


30) Unter aßen normalen Regeln oon einerlei 3nbalt 
a 3 bie Slbmejfuttgen beteiligen ju ermitteln, in welchem bie 
Äugel »om größten 3nbalt befdjrieben werben fann. 

91. 21nö 29) folgt bei berfelben 3?ejeid)iuing. 

b 3 = ~«. 3 unb bierju 
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x = a »V— ; y — cÜ— ; alfo, wie leicht folg!: 

o7i n 

3n(jalt ber Äugel : Sfn^alt be$ Äegefö =1:2 

Oberfläche ber Äugel : Äegel - SKantel =2:3 

Oberfläche ber Äugel : ©rutibfläcfye be$ Äegel$ = 2:1 
Oberfläche ber Äugel : 95egrenjungöfiäc^e beö Äegeld 

= 1:2 

©eite bcö Äegefö : ©urcfymeffer feiner ©runbebene 

= 3:2 


31) Sie ©röpe x be$ J£>albmeffer$ ber ©runbebene 
eitieö normalen Spünberö ber SSebingung cntfprecfyenb $u be- 
jtimmen , bap trenn berfelbe eine Äuget junt JgtalbmejTer r 
cenfrifch gänjtich burcfyboprt, bie 4?öf)lung ftd; jum Sinfjalf 
ber roßen Äuget wie p ju 1 rerfjälf. 

9t x = r • y[l — (1 — p)*] 

32) SBelcfyen SBittld cp mup bie Steife eineö Äegetö 
mit jeber feiner ©eiten bilben, bannt, wenn burd) benfelben 
eine Äugel cenfrifch burcfybobrt wirb, bid bie ©pifce bc$ Äe» 
gel$ bie gegenüber liegenbe Äugelfläd)e berührt , ber entfle* 


\ 

fcenbe ho&lförper = — ber rollen Äugel wirb? 


91. secqp = i !p 

33) & burd}bof)re ber Äegel bie Äuget nod) weiter biä 
bie ©pi(se beö Äegelä rom SDlitfelpunct ber Äuget jum Jg>alb^ 
mejfer r in ber Entfernung o(>r) liegt. Sßelcfyed ifl ber 
3ntfalf bed bleibettben Jg)ohlförper^? 


91. 


£± . 9 
-^n cos (f(r 2 — a 1 sin- q>)i 


34) SBenn aber a < r ifl, fo bap bie ©pi(se be$ Äegelä 
innerhalb ber Äuget bleibt, welche^ ifl bann ber 2tu|)alt 
ber höbluug? 

91. -yT[2r*+3rtr , am , y+a 3 sin , ^cos2p-2cosip(r a -« , 8in*^)i] 
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in welchem 2lu$brucf a negaf» ju nehmen ift, wenn bie 
©pifce be$ Kegclä bett Sföittelpunct ber Kugel nid)f erreicht. 

35) SBeldje Slefation muß in 33) jwifdjeit a unb ip 
flatf ftnbcit, »«in ber innerhalb ber Kugel befinblidje abge* 
fttrjte Kegelmantel ber pte Sfjeil ber non ber Kugel- glätte 
toerbleibenben 3»ne »erben foll? 


«R. 


r 

a sin<p = — 


36) ®urcf) bie Sängen ber fed)$ Kanten einer breifeitigen 
iPpramibe ben förperlicfjen ^fnßalt berfefbett au^jubrüefen. 

3?. Sei berfelben Sebeutung ber 3dd)en »ie in 11) 
wenn außerbem nocf> {abcf-i-(aßyy-i-(bayy+(cuß)' t 
burefy D* auögebrürff »irb, ergiebt ft d) ber »erlangte 3uf)alt 

= p V[( 2 a « A f + ( 2 b ß Bf -+- (2 cy Cf - D * J 


37) & fittb bie brei ©eitemSBinfel a, b, c einer brei= 
fauligen förperlid)en <£cfe gegeben. Sie Sage ber £ran& 
»erfale auö bem (refpunet ber Scbingung entfpred)enb ju 
befiimmen, baß biefelbe mit ben brei Ebenen a, b, c gleiche 
SBinfel cp bilbef. Siefen Sffiinfel (p, fo »ie aud) bie brei 
SBinfel «, ß, y welche bitfe £ran&>erfale unb bie Kanten 
bc t ac, ab einfefjließen, burd) a, b unb c au^ubrürfen. 
fü. €$ entfielt: 


a+ 4 +c 


1 <f — 1 ■+■ 


. a-hb — c . a- 
sin sin — 


siu 


b-i-c — a 1 


cosrc 1 «* 


. a-t-4 — c . a-t-c — b 

sin jr sin ;r 

L L 

sin b sin c 


• (i ~\~b -f-c 

8ln 2 


sin b sin c • siu 


b-t-c — a 


coscc 3 ,-? = 


. 4-f-c — n . b-ha — c 
sin — „ — sin 

2t 2 

sin a sin c 


(i-hb-hc 


. . . fi + c — A’ 

siu & sm c sin — 
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. C- f-rt — b . C + b — fl 

s.n - sin g 

sin a sin b 


. n+i+c 
sin ^ 


sin a sin b • sin 


a-l-6 — c 


38) <Sä ftnb bie brci ©eiten '®in!el a, b, c einer brei- 
fantigen förperltdjen <?cfe gegeben. Die Sage ber £ran& 
»erfale auö bem (Scfpunct $u befiimmen, welche mit ben brei 
kanten ab , ac , bc benfelben Söinfel tjj bilbet. 

9?. & ergiebt ftef) cotg yj = 

l// . (i+J+c . a-+-6 — c . a-f-c — 6 . 6-f-c — a\ 

U s,n . sin ^ 2 ‘ 8,n 2 ) 


( . a-hb-he . a-hb—c . a-hc- 

[ 8,n 2 * 8,n ~~ 2 2 

n . a . b . c 
2 sin y sin y sin — 


39) IDurcf) bic Sange a jeber Äante eineö regulären 
Äörpertf, bie 2ln$af)l n ber benfelben begrenjenben regulären 
33ielecfe, bie 2lit$af)l m ber Seifen j ebc$ biefer 23ielecfe unb 
bie Slnjaljl p ber Äanfen jeber (Scfe auöjubrücfen: bie 95e- 
grenjunggfläcfje F unb ben förperlidjeti 3nfoaU K biefeä re* 
gulären Äörperä, ben J^albmejfer ber umfdjriebenen unb ben 
p ber eingefcbriebeiten Äugel. 

„ _ nma? n 

91. «F — —— cotg — 

4 a m 

. i 71 n 

, cotg’ — cos — 

„ nmar m p 


Vf— cos(— +— )cos (— )] 

L ' in p / \m p )\ 


. n 
sin — 
V 




71 71 

cotg — cos — 

tn p 


Vf— cos(— + --)cos(— - — ) I 
'I ' m p * 'm pyJ 


(iDergleicbe: bi e reine ‘Uftafbematif unb bie medjanifcfjcn ICiffeufcbuffen 
oom SBerf. 25erlin 1843, bei iDuncfer u. Jjumblof pag. 152). 
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40) 3n 95e$ie&ung auf 39) burd) n, m, p unb r aud« 
jubrücfen: a, F, K unb o. 

2 V[ — c08 ( w ■ f “jr) 008 (£“ 7)] 


9t. a 


. TT 

sin — 
V 


F = — nmr 1 • cotg— cosec* — cos( -- + — ) cos ( — — — ) 
m p \m p / \m pJ 

* * 2 71 2 71 i 71 (** » n \ ( 71 n \ 

- cotg-* — COSt*C — cotg— cosi -f - Icosf I 

° m p 9 p \M p / \m p/ 


K = 


nmr * 


. n n 
0 = r cotg — cotg — 

v ^ i/i 9 p 


41) 3n 93e$ief)ung auf 39) burd) n, m, p unb q aue- 
iubrücfen: a, F, K unb r. 


% a = ‘in lg— sec— l/T— cosf— -f- — ^ cosf — — — Y| 
m p f | \vi p / V m p / J 

F = — »»»p* lg— sec 1 — cosf— + — ) cosf— - —) 
° m p \ m p / \ m p / 

n»i(i s ;T , «I /* , »\ /?t n\ 

A — -i— le— sec’ — cos ( — I — ) cosl 1 

A m p \nt pJ \m pi 


s rr 
r = n Iz — • tg — 

K 8 m °p 

42) ©ie geographische Sage üon ^Berlin ifi jiemlid) ge- 
nau 31° £änge unb 525° nörblidjer ^Breite, bie oon @on« 
ftantinopel aber 465° Sange unb 41° nörblid>er $5reite. 2Bie 
»eit ift Berlin non €onffantt'nopel auf ber ©rbfugel entfernt, 
wenn ber mittlere J£>albmejfer berfelben ju 860 59t eilen an« 
genommen wirb? 

9t. 9?a&e 234 59?eilen. 

43) 3n einen normalen Äegel einen anbem normalen 
Äegel ;u legen, beffen ©pi£e mit bem 59Jittelpuncf ber ©runb« 
ebene unb beffen Peripherie feiner ©runbebene mit bem SDtan« 
fei bed erfferen jufamtnenfaHt, ber SBebingutig entfprecheub 
baf ftd) ber $9?antel bed eingefd)riebeneit ju bem bed ur« 
fpriinglichen wie n ju m oerf)älf. 

91. 2k$eid)net « ben SBinFel, welchen jebe ©eite bed 


urfprünglichen $egeld mit feiner ©runbebene, </> •+• a — 


n 
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ben, welchen jcbc @eife t<g eitigcfc^ricbcneu Äegelö mit ber 
gemeinfchaftlichett 2ldjfe hübet, unb b bat 2lu$brttcf 

— sin 2 a cos «, fo enfjteht bie ©leidjung 
n 


sm 2 (p + b cos (a + rp) = 0 

ober, nach sin <p georbnet, bie 

sin‘<jp — 2 b sin« sin 3 cp + b 2 sin 2 (p — 6 2 cos 2 n = 0 
3u « = 60° unb genügt nahe tp — 36" 54’ 

al£ einiger ber Aufgabe entfprcdjenbe 2öerth- 


44) Surcfj bett ©cljeifelpunct A einer Kalotte ftnb unter 
bem f>ob>lett Söinfel « jtvei größte ßteiöebencn gelegt, beren 
' Peripherien bie Peripherie ber bie Kalotte begrenjatben 5?rei& 
ebene in B unb C fdjneiben; eg foü eine Äreteebene beftimmt 
werben, beren Peripherie bie brei Söogen AB, AC unb B C 
heg gleidjfehenflidjen fphärifdjen 35reiecf£ ABC berührt. 

Dl. 3(i D ber SDliffelpunct ber bie Saloffe begrenjeit* 
ben Äreiöebene, E ber ber jugehtfrigen Äugel, fo baß alfo 
BDC=a ij! unb A, D, E in eine ©erabe fallen, unb be* 
jeichnef ß ben SBittfel AEC = AEB; i(i ferner F ber 35e* 
rührungtfputtcf ber »erlangten Peripherie mit bem SBogen B C, 
alfo BF— FC, unb K ber £>rt im größten Äreilbogen AF 
burch welken bie Peripherie be$ berührenben Greifet? geht, 
fo beftimmt ftdj biefer pnnef K burch 


AEK 




n — a 7i-+-ct 
‘8— :tg— 


45) Gälte Kalotte jum Sdjeifelpunct A wirb burch n 
größte ÄreiBebenen, weldje ßdj in ber #öh e berfelbat unter 
gleichen SBinfeln a fdjneibcn, in n »oflfommen gleiche fphiv- 
rifefje gleichfdjettflidje ©reieefe jerlegt; eg fotlett bie övte »oit 
Paratlelfreifen jum pol A ber 3>ebinguttg entfprechenb be< 
fiimmt werben, baß burch f*e unb erffere n ^reiöbogeu bie 
Kalotte (fphärifche Äuppel) in lauter fpharifche Söierecfe 
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(Lafetten) eingekeilt t»irb, in melden berüforenbe Greife 
• ejrifliren. 

9?. 25e;eid)nen h\ h\ K a u. f. t»., »on ber ©runb* 
©bene $utn ©cfjeitcl f)in gejault, bie Orte bicfer ^araUelfrrife, 
unb x t x t x 3 ... bie SBinfel AEK V AEK 2 AEK 3 ... 
(»ergleid)e bie »orige Aufgabe), ferner p ben Üuofienfen 

: tg— fo ergiebt jtd), bie SSebeufung »on 

ß auö ber »origen Aufgabe beibe^alfen, 

X, ß X. n ß 

tgy = P * tgyi l 8 y = P ‘ ‘Byi 

‘gf 2 = P 3 * tg-f- »• f- »• 

46) 3n S5ejief)ung auf bie »orige Aufgabe fei n = 30 , 

ß = \ n < a *'*° ^ ,c ^ u PP ( f eine J^albfugeisgiädje, bie 3<k» 
lentuertfje ber SSinfel ®„ x 3 , x 3 u. f. t». ju beregnen. 

91. 3n biefetn gaD ifltg^-==l; p=tg42°: tg48° 

unb e$ ergeben fid) bie SBinfel x 2 x t x 3 u. f. t». nad) 
ber Soige =78° 3' 55"; 66° 37' 55"; 56° 6' 14"; 
46° 43’ 48"; 38° 36' 19"; 31° 42' 15"; 25° 55' 40"; 
21° 9' 37"; 17° 12' 31"; 13° 59' 15" u. f. 1». 


XIII. ,3lufgnbeii ntto ber Coorbinnten-€ljeorie unb 
ben giegelfdjnittcn. 

1 ) 5Beld)e$ finb bie (üoorbinafen a, b be$ SKittelpunctö 

»om ÄreiS i f -t- x 1 — lOy — 5x -+- 1 =0? t»eld)e$ 

fein J£>dbmejfer r? fd)neibet bie ©erabe >/ = 3-t-5x beffeti 
^Jerip^crie ? unb t»enn biefer gaö eintritt, in weiden Runden? 
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91. <£$ entfielt a = 2,5; 6 = 5; r — 5,5 unb bie 
©erabe fd^neibet in ben beibcn «puticfen $u « = 1,4825; 
y = 10,4125... unb ju « = — 0,5209; y = 0,3955.. . 

2) Sßelcheö flnb bie Soorbinafett a 6; c, 6, ber 
sfRittelpuncfe; unb bk Jpalbmeffer r t\ ber beiben greife 
y 2 +'X'- — 20x — 40 = 0 unb y*-+-« 2 — 40^ + 50 = 0 
unb im gal! 6eibe Peripherien ftch fd)neibett, wo liegen bie 
©cbneibungäpuncfe? 

SR. & folgt a — 10; 6 = 0; r = 11,8321; 
a, = 0; 6, = 20; r, = 18,7082; bie Peripherien fchnei* 
bett ficf> int punct ;u x = — 0,2048; y = 2,1476 unb 
in bem ;u x = 13,5905; y = 9,0452 

3) SBeldje Sage bat bie Parabel 

(3 y — 4«) s — 20y — 15« -+- 125 = 0 gegen bie bei* 
bett Soorbinaten * 2ld)fen OX unb OY unb gegen bie @e* 
rabe 14y — 27® — 20 = 0? 

SR. S)ie 2ld)fe ber Parabel trifft ben 2lnfattg$punct 
0 ber Soorbinaten; ihr ©cbeitelpuncf entfprid)f ben Soor* 
binaten « = 3; y = 4; bie ©erabe fyat nur einen punct mit 
ber Parabel gemein, ifl alfo Tangente an berfelben unb bie* 
fer punct ifl ber Snbpunct ber -Drbinafe y = 13 jur Slbfciffe 
x = 6. 

4) SJBelchen flächen* Inhalt fyat ber $lk>l her paraboli* 
fchen Sbette in 3), welcher non bem $b'H her jOrbinafe 13, 
welcher ©ebne ber Parabel wirb, abgefcbnitten ifl, unb welche 
Sänge b<*t biefe ©ebne? 

SR. ®er Inhalt ifl = 16|f; bie ©ebne = 7| 

5) SEBelche Sagen h<»ben 

bie Parabel y 2 — 12 y — 2« H- 44 = 0 unb 

bie Stlipfe 9 y 2 -+- 25«* — 108y — 450« -+• 2124 = 0 

unter ftd) unb gegen bie Soorbinafen * Slchfen? 

SR. 5Die-2khfe ber Parabel läuft parallel mit OX; 
ihr ©cheitelpunct entfpricbf bett Soorbinafen « = 4; y — 6 

Pcbmu« algebt. flufg. 9 
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unb ibr $lcbfenparameter i(l = 2; «ber $littelpunct ber EHipfe 
gehört ju ben Eoorbinateu x = 9; */ = G; ißre 2lcbfen 
ftnb 10 unb 6, jene parallel mir OY, biefe mit OX; beibe 
EurPen fdjnciben fid> in beit Pier ^mieten ju x = 6/2885, 
tpoju y — 3,8607 unb = 8,1393, unb ju * = 10,9915, 
tpoju y = 5,2607 unb aud) 9,7393 gehört. 

6) 3n einem parabolifcf)en 5lbfd?nitt, bejfen ©ebne nor* 
mal auf ber 2lcbfe jlebt, ijl ein biefe ©ebne unb ben SSo* 
gen berübrenber freies gebilbet; ben Jpalbmejfer r befTelben 
unb bie Eoorbinateu x, y ber beiben ^eriibrungäpunefe beß 
Äreifeö mit ber Parabel bureb bie begrenjenbe ©ebne 26 
unb ihre Entfernung a pom ©cbeitel ber Parabel augju* 
bruefen. 


St. r = 


(2o— 6)6 
2a 5 


x = a — b unb y = 



6 


5 


ein folcber $rei$ epijtirt alfo nur bann, tpenn a > 6 ijl. 


Stnmerfung. 3n ben: „300 Aufgaben au« ber labern unb 
angciranbten SÜlatbematif vom Berfafter. Berlin bei Duncfer u. 
#umblot 1842" ifl ba« Ütefultat ber £6fung biefer Aufgabe irrig- 


7) ©iefelbe Slufgabe wie in 6), nur foß ein Üuabraf 
jiatt beö Äreifeä in ben parabolifeben Slbfcbnitt eingefebrie- 
ben fein, unb jtpar fo, baß eine ©eite be$ Öuabrafö in bie 
©ebne 26 faßt. 

% x = -1 [a* + 2 6 2 - 2b]/{a l + 6 2 )] unb bie 

halbe ©eite be£ ÜuabratS ober y — — [ — 6 |/(a 2 -t- 6*)] 

a 

©oll eine Etfe beö üuabrat^ mit bem ©cbeitelpuncf, bie 
gegenuberliegenbe mit ber SSJlitte pon 2 6 jufattinienfaBen, fo 
epijlirt nur bann ba$ Üuabraf, wenn a = 6j/2 ifl. 

8) 3« ber 2lcbfe einer Parabel ijl ein <j5unct A in ber 
Entfernung a pom ©cbeitelpuncf berfelben gegeben; bie Eoor* 
binaten ber fpmmetrifcb liegenbett Ijluncfe B, C in ben beb 
ben Sangen ber Parabel ber Shebingnng entfprecbenb ju be< 


■s 
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ßimnten, baß A, B, C bie Ecfputicte eiltet gleichfeitigen 
Sreiecfö merbefl. 

9J. 93cjctc^nef 6 bie £>rbinate jur Abfciffe a; x, y 
bie gefuchten Eoorbinaten, fo wirb 


X = i[2 a- + 3ft 2 dt b]/(\2a l -+- 96 2 )]; y 2 = ~x 

unb eä entfielen immer jmei foldje Sreiecfe. 

9 ) 3 » melden Atmeten einer Ebene fte^t man jmei in 
berfelben Ebene liegenbeit Greife unter gleichen SBittfeln? 

3 i 23 e$eichnet a bie Zentrale, r ben Jpalbmeffcr be$ 
größeren, q ben bee Heineren Greifes«, fo giebt, meint ber 
Sftittelpunct bed größeren Äreifetf aß Anfanggpunct 0 ber 
Eoorbinaten x, y unb a al$ bie 21 d>fe OX gemählf mirb, 
bie ©leid;ung 


y - 4- X 2 — 


2ar 2 
r 2 — p* 


err- 


x 


t- 


— Q 


1 = o 


bie Peripherie betfjenigen Äreifeö, tn melcher jeber puitct bie 
»erlangte Eigcnfchaft hat. 35er SSKifteipunct biefeä Äreifeä 


liegt baher in a in ber Entfernung 



»ou 0 unb 


fein #albmeffer iß = - r—^. - 3nt Allgemeinen fleht man 

in jebem puitct biefer Peripherie beibe Greife unter anberti, 
boefy immer unter gleidjett SIBinfeln. 

10) 3)urd) ben Skeitnpunct einer Parabel, bereit Achfetu 
Parameter = 6 iß, eine ©ebne ju legen, melche einen 3m 
halt »oit 48 abfehneibef. 35en 5U3infel biefer ©ebne mit 
ber Slchfe 511 beßintmen. 

9?. 30° ober 150". 

1 1 ) Auö bettt Qjrennpuntt einer Parabel mirb unter bem 
2ßiitfel ff> mit ber Ad)fe berfelben ein S5rennßrahl gezogen; 
ben glächenraunt be£ gebilbeten parabolifchen AuefcbnitteS 
burd) (f unb ben Adrett* Parameter p ausjubrüefeu. 

9* 


/ 
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9t $ür jebeit ?ÖJcrft> »on <f fleitier alö n, etttfleht 
ber »erlangte Inhalt = ^ tg-|- (3 -+- tg 2 -| ) 

12) 2Birb bie Äugelfläche a 2 -+- y 2 -fr- ®* — r 2 = 0 
»oit ber Sbeite 12a-fr-4y-f-3® — 13r = 0 burchfchnit- 
fen, berührt, ober haben beibe feinen gemeiitfchaftlichen ^unct ? 

3 r 4 r 

91. berührt, in bem ^5unct $u x — ; 

12r 

alfo a = yrp 2ßirb nämlich 55 fliminirt, nnb y bann ent* 

. * , . , , 13 r — 3®±3*(13® — 3 r) 

toicfelt, fo folgt y = -^o worauf 

bie Diefultate folgen. 

13) SCBelrf^eö ifl bie gegenfeifige £gge ber beibeit Äugeln 

** + y 2 + ® 2 — 8s — 6y — 4* — 7 = 0 unb 

s 2 + y* + ®* — 32a — 14y — 10® -f- 105 = 0? 

9t ©ie burchfchneiben ftch in ber Peripherie einer 

4 

Äreteebette, bereu ^albmeffer = ^1/374 ijl 

14) 2Belche$ ijl bie gegenfeitige Sage ber beibeit Äugeln 

a 2 -fr- y 2 -|- ® 2 — 8a — 6y — 4® — 7 = 0 unb 

a 2 -fr- y 2 -fr- ® 2 - 32a — 14y — 10® -fr- 281 = 0? 

91. 2)ie Äugeln berühren ftch außerhalb in bem puttet 
44 63 124 

= » = i3 ! “ ,fo,= T3 


15) 5ffielcheö ijl bie gegenfeitige gage ber beibeit Äugeln 


— 8a — 6t/ — 4® — 7 = 0 unb 

— 32a — 14 y — 10® — 31 = 0? 


x 


y‘ -fr- x‘ 
y 2 -fr- ®’ 

9i. ©ie berühren ftch innerhalb in bem fJJunct $u 

8 15 20 

— ; y — j3 ; «if«> * = — 70 


13 


13 


16) Speicher Äegelfchnitt entfpricht ber ©leichung 
4 y 2 -fr- ® 2 — ■ 24y — 12® -fr- 68 = 0; 
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welcfyetf tfi ber Ort ber ©cf/eitelpuncte beffelbett, unb tt>elcf>cö 
bie 2Bittfel ber 2lcf)fett gegen bie ©o©rbittatein2ld)fen? 

9?. ©er ©leidjuttg entfpridjl eilte ©Qipfe; ifjre 21cfjfen 
laufen parallel mit beit ©oorbiuafeit'-2ld)fett unb ifjre toter 
©tf>et(clpuncte entfpredjen ben ©oorbinaten 4 unb 3; 8 unb 3 ; 
6 unb 2 ; unb 6 unb 4. 


17) ©3 ftnb bie ©leidjungen y = a 4- bx unb 
s = a, + 6,a; ber ^rojectionen einer ©erabett auf bie bei- 
ten 9)rojecfion$<©benett YOX, ZOX gegeben; burdj bie 
üier Parameter berfelbeit, alfo burd) a b a, 6, au^ubrub 
fert bie Parameter a 2 b t ber ©leiefjuttg z = a 2 + b 2 y 
ber ^Irojecfion berfelbcn ©erabett auf bie trifte <projection& 
©bette YOZ; bie Söittfel «, ß, /, welche biefe ©erabe tnit 
bett brei ^Jrojecftonö - 21c^fett OX, OY, OZ, fo wie audj 
bie « , ß l y , welcf>e fte mit ben brei fprofectiott$-©&enen 
XOY, XOZ unb YOZ bilbet. 

S. ©$ entflebt a 2 = a Azzßh 



cos®/? = 
cos 2 «, = 


cos'« = 


b 2 

l + b 2 + V 


1 

14 -6 2 +6, 2 ’ 

bß 

; cos 2 / — — - 


l + Zr + fr, 1 ’ 


14 -b 2 

i+b'+bf* 


COS 2 /?, 


j + v 

l4-6 2 4-V’ 


cos 2 /. 


6 2 4 - 6, 2 

“ 1 4-6*4- 6t* 


18) SBeldjeä ftnb in ^ejiebuttg auf 17) bie ©oorbitta; 
fett ber ©urdjfdjniftäpuucte ber ©erabett mit ben brei ©oor-- 
binaten = ©betten? 

91. ©er ©urdjfdjnittäpunct mit XOY etttfpridjf bett 

©oorbinaten x = — y — ab> , a ‘ 6 ; ber mit 

b , b, 
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„ _ _ , a a.b — ab. . . 

XOZ beiten x — r : » = — - ■ — ; unb ccr tntt 

b b 

YOZ benen y = a; z = a,. 

19) ©ne ©erabe bilbe mit ben brei Eoorbittaten -2lchfen 

OX, OY, OZ bie 2ßittfel «, ß, y unb irgettb ein spunct 

biefer ©traben entfpreche ben Eoorbiuaten x = a; y = b; 

3 = c; bieburd) bie ©leichungen ber ^rojectionen biefer 

©eraben auf bie brei Eoorbiuaten « Ebenen unb bie Eoorbi- 

uaten ber ©urchjchniftgpuncte berfelben mit ihnen au^m 

brücfen. 


3?. E$ ergeben fich bie brei ©leichungen: 

(y — b) cosa = (x — a ) cosß; 

(s — c) cosa = (x — a) cos y unb 
(3 — c) cosß = (y — b) cos y; ferner für bie 
Ebene XOY bie Eoorbiuaten be$ Storchfchnittäpuncteä 


ccosa 


x — a — 


c cosß 


y = b — 


; für bie XOZ 


6 cosa 
cosß ’ 


bcosy . 
cosß ’ 


YOZ y = b 


acosß 
cosa 5 


acos;- 

cosa 


20) 3» ber Entfernung a 00 m (Sdjeifelpunct einer Pa- 
rabel ijl in ber 2ld)fe berfelben ein ^unct gewählt unb burch 
ihn eine ©ebne ber «Parabel unter bem Sffiinfel a mit a 
gelegt. Storcf) a, « unb ben Slchfen s Parameter p biefer 
Parabel ben glacbenraum beä entfianbenen 2lbfcbnift$ au& 
jubrürfen. 

9?. Er ergiebt fich = 

(4«psin 2 a -f- p 2 cos 2 a)ä 
6 p sin a a 


21) SBenn in Söejiehung auf 20) ber glädjeurautn 
= F feffgcfc^t ijl, wie brücft fich bann a burd) «, p unb 
F auö? 
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wo$u nur bann ein SBertß für « ejifiirt, wenn 
F ^ yttj/ap iff. 


22) 3n einer parabolifchen Sinie $um 2lchfenparameter 
P wirb ein Sßunct B gewählt, in B bie Normale gezogen 
unb biefe auä bem ©cheitelpunct A mit einer Sänge b in 
C unb D gefd)nitten. ®ic 2lbftänbe biefer Sßuncte C unb D 
Dom Saunet B burd) p, b unb bie 2lchfem2lbfciffe a ju B 
auäjubrücfen. 


SK. 


©ie finb 



a{ p+2a)' t 
p + \a 


± a\f — 
J ' p- 


worauf nur bann möglid^e SKefultate entfielen, weint 


t = , r + 2 “)) , J^ia #’ 

23) gut- welches SSerhältnifi ber beiben JP>aupt » 2td>fen 
einer Sflipfe ejrifiirt in berfelben ein eingeschriebene^ D.ua- 
brat, beffen ©eiten parallel mit ben 2lchfett liegen, unb beflfen 
3nhalt h^b fo groß i(t, al$ ber ber efliptifchen (Sbene? 

SR. 3>iefeö 33erf>ältniß ergiebt ftcf> 

wie 4±]/(16 — tt 1 ) ju n 

24) innerhalb cinetf SBinfel* SRaumeä n alle bie ipuncte 
ju beflimmen, für welche bie beiben Normalen au$ jebem 
auf bie beiben ©cfyenfel Don a, SSierecfe Don gleichem 3m 
halt a 2 abfehneiben. 

SR. 3Birb bie ©pi£e be£ SOBinfelö n ate 2lnfang& 
punct ber red)twinflid)en (foorbinaten x, y, ber eine ©ehern 
fei a!ö 21 d)fe ber 2lb|cijfen x gewählt, fo genügen alle Spuncte 


ber J£>pperbel 


y- — 2xy [aa — x 2 — 7 = 0 

J 3 * Sill« cos« 


fo lange biefelben nicht außerhalb be$ SBinfelraumtf « faßen. 
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3)er SRittdpunct btcfcr Jg»ppcrt>d fällt mit ber ©pifce bed 
Sßiitfctö jufatnmtn; il>rc .£>auptad?fe l)albirt bcn 2Binfcl a 
unb ift = 2aV(2 coscca) tmb bic ©cbncibungtfpuncte bcr 
Jppperbd mit bni beibeit ©cbenfdn oou « liegen in ber 
(Entfernung 2«V(cosec2«) non bcr ©pipe beö SBinfe.'ö «. 

3ft ct = ~7T, fo werben bie ©djenfd bie Slfpmpfofett ber 

Jppperbd. 

Skr 35urd)fd}nittöpunct ber beibeit Jgtpperbeln, welche 
jwei SBitifeln eiltet S>reiccf$ angeboren, beftimmt fomit beit 
^unct innerhalb bejfelben, für mddjeu bie brei Normalen 
attö bemfdben auf bie brei ©eiten M S>reiecf$ beu 3nbalt 
befTdben in brei SSicrecfe abtbeilen, bereit Süet’bältniji ihrer 
Inhalte feftgefegt wirb. 

25) giir wdd)c ^tincte in ber 2lcbfe eiltet Äcgelfcbnitfd 
werben bie normalen örbinafen rational? 

3i. 1 ) gtir bie Parabel, SBejeicbnet p ben 2ld)fem 
Parameter, k jebe beliebige rationale ganje ober gebrochene 
3af)l, fo ift bie Entfernung jebetf folcben ^uncteö oom ©d)ei» 
tdpunct = k*p unb bie jugef>örige Drbinafe = kp. 

2) giir bie Ellipfc. SBIeibt bie 33ebeütung ooit k 
uitb bezeichnen 2a, 2 ft bie beibett Jpauptadjfen , fo ift bie 
Entfernung febeö folgen ^Juncteö auf a ootti ?0?iftelpunct 

2k \ k 2 

— t ■ t s a unb bie zugehörige Drbiuafc = . ■ , , b 

1 -|- K 1 •+• K 

3) gür bie Jppperbd. S?ef)ält k feine 2>cbeufung, ift 
2 a bie Jpauptacbfe, 26 bie 3wcrgad)fe, fo ift bie Entfernung 

1 -+-A- 2 

jebeä fold) eu <ßuitctc$ auf a oom SOtiffelpititcf = — a unb 


bie zugehörige örbinafc = 


1 =rl s | 

2k 


26) S)urdj einen gegebenen (funct in ber 2ld)fe einer 
Jppperbd, innerhalb eincö 3weigcg berfelbeu, eine ©ebne 
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$u legen , beren beide btircb tiefen ^uitct getrennten J^eile 
bas$ Sßrobuct d 2 * erjeugen. 

SK. S&ejeicbnet 2 a bie J£>aup(achfe, 2 b bie Bwerg-- 
acf>fe, c (> o) bie Entfernung be$ gegebenen Sßuncteä 
»om SDJittelpunct, unb cp beit SBinfel ber »erlangten ©ebne 

6» c 2 + d 2 — a 2 . 
#JZk T ~ unb <f 


mit c, fo entfielt sin 1 <p = 
jiirt nur bann, wenn d 1 '^.- 


d- 


-6 2 ifl. 


•ft 2 

3fi ber 25renn-. 


punct ber gegebene ^uttef, fo folgt 
b 2 p+d 2 „ 5* 

sin 2 re = • . - - ti unb d zl — brüeft bie ©reute au$. 

r d 2 a 2 -+-6 2 — a 9 

27 ) 3n Schiebung auf bie »orige Aufgabe ben SXßertf) 
»on r p ju. beftmimen, für welchen bie abfolute Siffercnj 
beiber Steile ben befiimniten SBertb d aitnimmf. 

— ft 2 c ± ^[6 4 c 2 -H a 2 d 2 (a 2 -f- ft 2 )] 
(o 2 -f- b‘)d 

28) SBeldjen SJBertl) niufl aber cp haben, wenn bie ganje 
©ebne, unb jwar burd) ben 25rennpunct gelegt, bie Sänge 
* erhalten fofl? 

c» • » b * s-h 2 a 

SK. sin 2 op = . ■ • 

T « 2 -|- ft a s 


SK. cos<)p 


29) E$ fei a— 15; 6 = 8; unb bie Sänge ber ganjen 
©ebne, bttreh ben Enbpunct »on c = 20 gelegt, foll 
= 100 »erben; welchen Sffierth mufi cp erhalten? 

SK. E$ entfprichf fowohl y = 28° 45' 13" altf auch 
(f = 27° 54' 49". 

30) 58ou einer Parabel burch eine ©ebne »on gegebe- 
ner Sänge ft einen 2lbfd)nitt »on beflimintem 3*>holt F ab', 
jufchneiben. 

SK. Sßejei^net p beit Sldjfen.^arameter, fo ergeben ficb 
bie 5ld)feit5jDrbitiaten ber Enbpuncte biefer ©ebne 

2 L \(6 pF)* J J 

?tbmu6 olgcbr. 9uf0. 10 
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uttb fjierauö entfpringen nur bann ejrifitrettbe $unctc, txxnit 
(6pF)3 ift. 

25eifp. 1) §ür p = 6; F = 48; 6 = 36 »erben beibe 
örbinaten 14,484 . . . unb 2,484 ... 

2) gur p = 6; F= 48; 6 = 13 »erben bie* 
felbett -+- 7,25 unb — 4,75. 

31) (Ein normaler ge»öf)iilid)ei' Äegel rotrb fd)icf abge* 
fürjt; beit 3»6alt K beä <£rgäu;uitgefegel3 auöjubriicfen 
burd) bett j£>albmejfer r ber ©runb* ©bette unb bie Jg)ö^e 6 
beg ganzen Äegelö, bie (Entfernung c »on feiner ©pi(te big 
jum ©urdjfcfynittäputttf ber frf?iefcn ©bene mit ber Jpitye 6 
unb beit SBinfel « »eichen 6 mit biefer (Ebene bilbet. 

^ K — ( c . r*ah 

(6 2 sin 1 « — r* cos 2 «) 2 3 

32) 3« Sjejiebuttg auf bie »orige Slufgabe beit SBerfb 
ooii « ;u befümmen, für »eichen ber 3itf)alt beä entfielen- 
ben fcfyief abgefürjten Äegelö ftef? $um ©anjen »ie n ju m 
»erhält. 


& 


sina = 


y/[ r . +4 ._( 1 _±) ». „.]• 


worauf, al$ 


©renje, c < 



-)•]/( r 2 + Ä 2 ) folgt. 


25eifpiel. 3« ** = 5; 6=12; 
c = 8 folgt « = 56° 35’ 38". 



unb 
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2htj)ang. 

XIV. Aufgaben loeldje auf tranfcenbente ©leidjun- 
gen fiUjrtn. 


1 ) SBelcfye 341 tfl e$, bie fott?of)l jum ©fgnanben alö 
jum (Exponenten genommen, bie IJJofenj 17 liefert? 

0t. 2,7746... 

2) 2Belcf;e 341 gitbf, wenn fit |owof)l jum 0tabi< 
tauben at$ jum SBurjelepponenteu genommen wirb, bie 

5Burjel y? 

0t. 1,88666 . . . 

3) £>ie SBurjelepponenfen ju ben 0tabifanben 11 unb 
17 flub um 3 oerfdjieben unb jwar ifl ber ju 11 ber grö* 
ßere; beibe SBurjelti »erfjalten ftd) toie 4 ju 5; welcfyeö ifl 
ber SBurjeleypoitent jum 0labifanben 17? 

0t. Sowohl 5,66942... at* auc^ - 6,71857... 

4) SBelcfye 341 ifl um 642 größer als bad 50 fad)c 
i&re$ briggifdjeu gogaritßmen? 

' 0t. 786,7931 . . . 

5) gär weldjcu Äreidbogen jum £albmefF«r Sind »er- 
hält ftd) ber ©ittuä beffelben jutn briggifdjen gogaritlpncn 
ber 341/ welche biefe Bogenlänge augbrüeft, wie 3 ju 5? 

0t. 6,80678 . . ., woju 390 0 fef>r nafje paßt. 

10* 
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6) 3« welchem ?D?ittelpuncfS»infcl ifl ber 3nb«l* beS 
$rciS » 51bfcf>nittö b<db fo groß aß baS Üuabrat beS £alb'- 
meflferS btcfeö Ärctfcö? 

K. 3u 110» 50' 30”... 

7) ffielcber Ärciöauöfrf>nift wirb burd) feine bie <Enb* 
puncfe beS 35ogenS »erbinbenbe ©ebne ^>albirt? 

K- ©er ju 108« 36' 13"... 

8) SBelcbe ©ebne tbeilt bie (Ebene eitteö ßreifeS in jtoei 
jfreiSabfcbnitte, bie ftd) wie 1 ju 2 »erhalten? 

K. ©ie $um 3J?ittelpunct$t»mfel »on 149» 16' 30" 

9) gür welchen sKittelpunctSwinfel eiltet ÄreifeS »er» 
hält ftd? ber 3tibalt beS ÄreiSabfdjnittS $u bem beS ÄreiS» 
auSfcbnittS »ie 8 ju 7? 

tü. 211» 53' 30" 


10) Um j»ei in einer (Ebene liegenbe ben £albmeffern 
r unb q jugebörige ÄreiSfd)cibcn fotl ein angefpannter Oiie- 
men »on ber £attge 2o paffen. SBie groft mufj bie Sen» 
trale fein? 

K- S5ejeicbnet x bie £ange berfelbett unb 2 (p bie 2>o» 
genlänge jurn Jpalbnteffer (EinS für ben Heineren SBogett 
jwifdjen ben 3lblöfungSftetlen beS Kiemen, fo befiitnmeu ftcb 


x unb cp auS ben ©Icicbnttgen tg q> — (p 


a — rn 
r —Q 


= 0 


unb x cos cp — r — q. gür r = 4 ; (> = 3 ; a = 30 
folgt x = 18,9844 unb ber 3Binfel ju (p — 86° 58 1 50” 

11) ©iefelbe Aufgabe, wenn ber Kiemen »erfcblungen 
angebracht werben foll. 

K. S5ei berfelben SSejeicbnung »erben hier bie ©leidigen : 


tg (p — (p -+- n — — 0 unb x cos <p = r -+- (> 

gür ben 3ablenfall folgt x = 17,592 unb ber 2ßinfel ju 

(p =66« 33' 

12) Sin normale^ (jJaraUelepipebutn bat reguläre 93iel» 
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ccfc $u ©runb * (Seiten, 360 €ubicfuß Inhalt unb 312 
Üuabratfuß Segränjuttgg > (gbene; feil« #öhe iß 10 guß. 
35ie Slnjahl y bcr ©eilen jebcr ©runbebene unb bie Sänge 
x jeber berfelben $u beftimnteu. 

Di. S)er entfieijenben ©Kminationg » ©leichung 
\ 5lU 

x — 6 tg -g - = 0 entfpricfyt x = 6 unb bann folgt 

y = 4 

13) Sin Sogen eineg größten Äreifeg einer Äugel fei 
= 30 guß; bie 'Peripherie beg burd) bie ©nbpuncte biefeg 
Sogeng, normal auf feine Gübeiie gelegten 3)urchfchnittgfrei* 
feg fei = 40 guß. S5en eutfprechenbeu ?0iiffelputtcfgn>iiifel 
cp unb bett Jfpalbmejfer r biefer Äugel ju beßimmen. 

Di. cp = 237° 8'; r = 7,24838 ... 

14) 2lug bem @d)eitelpunct einer «Parabel wirb eine 
©ebne unter bem SBinfel cp mit ber 2ld)fe gelegt unb mit 
berfelben aug bem ©cfyeifelpunct ein Äreigbogen befcfyrieben, 
big er bie beiben Stoeige ber Parabel trifft. <£g foH ber 
toon ber parabolifcljen Sinie unb bem Äreigbogett eingcfdßoß 
feite ebene Staunt ben beßimmten Inhalt a 2 erhalten; tt>ie 
iß biefer Sebittgung entfprechenb ber SBerth »on cp ju be* 
ßimmen, wenn außer a 2 auch noch ber 2lchfenparameter p 
ber «Parabel gegeben iß. 

Di. Sie tranfcenbente ©leichuug 

* R a i 

6 cp 4- sin 2 cp — — sin 2 cp • tg* cp = 0 
beßimmt cp. 

3ß p = 6 ; a 2 — 36 ; fo wirb ber SSinfel ju <p nahe 
= 52° 35’ 30" unb bie ©ehne = 5,776884 . . . 
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3n bemfefben 93crtage flnb folgende mat^cmatif^e SBerfc er* 
fd)ienen : 

Don Bern DerfaCfer biefe* JÖudjcs: 

©ie teilte 201 a 1 1> e m <t t i f 

unb bie meefyanifcfjen SGBiffcnf cf>aftctt. 

Bnm Scitfaben für bcn Stirer, pr (Srgänpng für ben ©tf)ü(et Bearbeitet. 
SDtit 1 gigurentafef. gr. 8. ly Tblr. 


tDreHjunbcrt SJnffiabett 

«üb ber f)6f)ent unb angeivanbten ‘Dfatfjematff 
ohne bic 5tufiöfuitgen ab« mit Angabe ber 9icfultate. 

3ar Uebnng für i'entenbe nnb pr S9equemiid;Feit für febret 
unb (Sraminatcren. 

SJJit 1 gigurenfafet. gr. 8. | Tbtr. 


Äurjer Seitfaben 

für ben SSortrag ber l;ö(;eren 2fnalt)ft3, tjöfjeren ©cometrtc 
uttb angovanbten 2J?ccf)cmtf. 

3Jtit 1 gigurenfafet. gr. 8. 1 3: b Ir. 


201 e i e t Sfr i t f $ 

0atnmlung von ©eifpiefen, Jformefa unb 2fufga6en au$ ber 
©ud)fta6enrecl)nung unb 2f(gebra. 

©etbfie, burebgefebene SluägaBe. gr. 8. 1| Tbtr. 

©on brmfelbcn üSerfaffer: 

$ortfe$ung ber 0amm[ung von ©effpieten, $ornieln unb 3fuf> 

gaben au« ber fflutbfkibenredjnung nnb Sügebta; ober Sammlung »cn 
Aufgaben aua ber Theorie ber algebraifcben ©leidjungen. 1 r Tfjeil. 8. 

lf 

0ammlung geometrifdjer Aufgaben. 

1 fter Tbeit (Planimetrie unb Trigonometrie). 3Jtit 1 0 tfupfertaf. 8. ly Tblr. 
2ter Tbtii (Poiogonometrie, Stereometrie, fpf>dr. Trigonometrie). SDJit 10 
Änpfertaftto. 8. ly Tblr. 

3ttrTbeti («naint. ©eomefrie ber ebene), eon 2. 3mm. aJtagnu«. 2Jtit 4 
Äupfertafcin. Sejtifon 8. ‘ 2 | Tblr. 

4ter Tbtü (tSnaitjt. 0eom. be« Staumrf), bon 8. 3n»m. SDJagnu«. Cerifon 8. 

2 | Tbtr- 


Kommentare ju SKeier .fjirfcf): 

Kgen, ©. 91. €., Jjanb6ucb ber allgemeinen 2frit(jmettf. ©et 
fonberS in 93ejieb UB 3 auf bie »©ammlung bon ©eifpirlen, Formeln 
unb Aufgaben au« ber )8ucbftabenre<bnung nnb SUgebra »on 3Jtcier 
•&irf<b". Tbeit I. £ie Sucbilabcnretbnnng. (Dritte bcrbejferte 9CufT. 
Stit 1 Äpfr. gr. 8. 2 Tbtr. 


Digitized by Google 



©gen, ‘P- 91. £., beflfclben 5Bcrfefl T(>et( II. St« Iflgc&ra. 

3«citc mbcfffttc Stuft 9J2it 4 Äpfrti. gr. 8. 2 i J^lr. 

@ad>$, ®al., 2fufl6fungen ber in SKeicr «^irfdj’d ®amm(ung 
«ui bcr ©uchftcibenrcchnung unb Sllgcbra enthaltenen ©leithangen unb 
Aufgaben. 6tc «tbtffrrte SUfl 8. . ly Il)lt. 


Ttolfce, Jj. 2., Scfjrbud) bcr @tattf unb ‘üDicdjanif feffer Jf6r; 

wr für ©cfeulen unb ben ©clbftvtntcrridit. 2Jtit 4 Äupfcrtafcln. gr. 8. 

| 2f;lr. 

©rufon, 3- *PI)-/ bie £egelfd)nittc; elementarifd), geomctrtfd), 
algebraisch, jum ©«huf bet ©crlefungen abgel>anbelt 8. 2)2 it 4 .Hu-- 
pfera. lj Xf)lr 

Jjuberbt, X., ©(emente ber ebenen Trigonometrie nebft praf; 
tifchen Stafgabcn für ©nmnajten unb f«h frt ©Ärger - unb SJiititär- 
fcpulen. 2)2it 1 gignrentafet gr. 8. { 3J)(r. 

— £cl)r6ud> bcr Stereometrie für Sdjuien. ?9?tt 1 giguten; 

tafcl. gr. 8. 1 2l>lr. 

Sa Sroiy, Sr-/ Knfangflgrünbe ber Ifritbmetif. 91ad) 

, ber Uten Originalausgabe and bem Sratjöftfthen überfefct, unb mit 
einigen änmetfungen bcrfchcn. gr. 8. f S'fjlr. 

bie 2fnfang$grünbe bcr 2f(ge6ra. 3fu$ bem $ranj6(l< 

feben überfefct nach bcr jwclften »erb. u. »crm. Sluägabe, ben 3- 2'h- 
©rufen, gr. 8. lj Xplr. 

9!u(b unter bem Xitel: 

(Spin. Sr. 8acreir’4 Sllgctra. Grflet TpeiL SlnfangSgrünbe tc. 
©crfclbcn 2ter ©anb ebet «eitert Slnsfnbrnng, überfept »on Gif. 

SKorc. ^apu. 8. ly Xfflr. 

Sa £rot>, @b(o. $r., Sefjrb. ber (£(cmentarc@eomctrie. (91ad) 
ber 13tcn Sluflage aus bem Stau}.) neu überfept unb mit Stnmcrf. 
berfehen ben b. 3beler. gr. 8. 2J2it ^ Äupfertafcln. ly 2f)lr. 

meitere 2lu$füf}rung ju ferner ©eometrie, ober ^Ocrfurf) 

einer ©eometrie über bie ebenen unb frommen Oberflächen, nebfl 31 it.- 
fangSgrünbe bcr ©erfbeftibc, jum befenbern ©ebrauep für Slrthiteftcn, 

, unb für bie auSübcnbcn 2)2efjfünfllcr überhaupt. 51 uS bem Sranjef. 
überf. ben 6. 272. ^tafjn. 2)1 it 10 Äupfcrt. gr. 8. 1 l yjjlr. 

— — Unieitung jur ebenen unb fpharifepen Trigonometrie 

unb jur Stawenbung bcr Algebra auf bie ©ccmetric. Itcbcrfcpt unb 
mit erläutcrnbcn Sinnietfungen .bcrfchcn ben Dr. 8. 3bclcr. 2)2it 
6 Äupfert. 3«eite, berb. Studg. gr. 8. 1 j Splr. 

SEDeiterc Stabführung hierren, fiehe ißuiffant. 

OI)m, SOfartin, bcr ©etfl ber matf>cmatifcf)en analpffc unb i()r 
©crhältnip jur (Schule. Gtftc 3lbhanblung. Stach alb Slnhang unb 
Gommentar }U feinen berfthiebenen 8el;rb. gr. 8. 1 Sljlr. 

Plücker, Dr. Jul., System der analytischen Geometrie, auf 

neue Betrachtungsweisen gegründet, und insbesondere eine ausführ- 
liche Theorie der Curven dritter Ordnung enthaltend. Mit 6 Kupfer- 
tafeln. gr. 8. - 3y Tldr. 

'Puifjant, £., ©ammfung »erfd?iebener 2fufgaben ber ©com., 
aufgclcjt unb fcetbiefen bunh bie algebraifchc Staalpfld; alb «eitere 
Stabführung ju Sacroit’d Xrigcncmctrie. Stad bem Srnnj. überfept 
ben Gif. 3)2arc. a h »• 9)2it 2 ätupf. gr. 8. J 3blv 
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